Uvod
»physis* =

- je i VRda, kterd zkouma nejobecngjSi z......................1 prirodnich jev,
vlastnosti aprojevy ccccc

Zakladni pojem fyziky:

| I 3600 nasobek zakladni jednotky casu

jednotka latkového mnozstvi

" ‘_" "_l " zakladni jednotka hmotnosti
" zakladni jednotka délky
" " || " zakladni jednotka elektrického proudu

cereeenen. .S VYSKytUje ve dvou formach:

" || velicina popisujici vzajemné plisobeni téles

zakladni vlasthost elektronu
|| " " velicina popisujici pohyb

“_ velicina, jejiZ jednotkou je 1 Pa

_||_ zakladni jednotka casu

velic¢ina, ktera popisuje elektricky zdroj
jednotka sily

jednotka prace

velicina, ktera popisuje otacivé iicinky sily

ceeeeen.. délime na
Fyzikani p....e zname:
eeeennan, Kteréjekolem ...................... télesa

..., které je kolem téles s elektrickym



e, kteréjekolem ..o, LAVOdICeS i

Fyzik@ni veli¢inyjsou........................., které mizemez.................

vyjédtit jejich velikost ¢islem a jednotkou

Veliciny délime na

Skalarni — ¢iselnd hodnotaajednotka: ..o

v

pi:

VA= 0] (0)V/- Lk AR PR - | o F

v

pi:

Mezinarodni soustava jednotek Sl: 7 zékladnich jednotek:

Velicina Znackaveliciny | jednotka

déka

sekunda

Termodynamicka teplota

mol

svitivost

Odvozené jednotky pro veliciny:

Objem

Hustota




Prevody jednotek:

Nasobky: Dily:
K- rvvvvevennn... tisic- 10° 11 S tisicina— 0,001 107
M- .......o.......milion- 10° M- ............miliontina— 0,000001 10°
G miliarda-  10° [ I miliardtina— 0,000000001 10
T, p-
3kN= f-
0,8MV= 45mA=
3,5GJ= 1200nm =

6pF =

Hustota zlata je 19,5 % . Jaké by byla hmotnost zlaté cihly o objemu 0,5dm>?

M.ch.n.k.
Zabyvase..........................téles— mechanicky pohyb
Césti mechaniky:

— Koo ..— pOpIS pohybu

— Do — piiCENY pohybu

Klldapohybtel$jmumjmy

popisujeme je ..

Vztaznasoustava R ¢

Cestujici sedici v jedoucim viaku s A
— Jevpohybuvzhledemk..................... : T o

— jevkKiduvzhledemk.................

Popis pohybu hmotného bodu: t

Déleni pohybu podle.................coeeeneen e et
Po...... ¢ary pohyb —
K...... ¢ary pohyb —



J€ i , kterou bod pii pohybu ...

Veliginy popisujici pohyb
¢ e Zn&EKaA L jednotkar
sa

a
a
r

znacka: ..........Jednotka ...,

ch ceteeeeeiees ... — Vyjadiuje zménu drahy za jednotku casu
y "% Znaka............. ,jednotka: .................

Hmotny bod méa rychlost 1%, pokud za......... urazi ............
Hmotny bod méa rychlost 5%, pokud za......... urazi ............

Hmotny bod ma rychlost 1%’”, pokud za ........ urazi ............
Hmotny bod marychlost 60 kTm pokud za ........ urazi ............

Prevody jednotek:

95 —

Automobil ujede za 5 minut 3km. Urcete jeho primeérnou rychlost.

eeeeree... = vzddlenodt, kterou hmotny bod pti pohybu ................

o Pramerna................. —vypocet z celkove ......... acelkového ...............

e Okamzitd.................. = iV daném okamziku



Pokud mé okamzit4 rychlost déle stej nou ( konstantn) velikost — pohyb ..

* hmotny bod urazi ve . e .. alibovolné zvolenych casovych mtervalech
stené ...
¢as 1s 2s 3s 5s 12s
dréha 0,3m
e Drédha......................pohybuje ... amérna casu.
* Vzorec:
Graf zavislogti drahy na¢ase pro Graf zavislogti rychlosti na case pro
rovnomerny pohyb rovnomerny pohyb:

Jakou rychlosti se pohyboval hmotny bod, pokud za 5 minut urazil 900m a jeho rychlost se
behem této doby nemenila?

Jakou vzdalenost urazi pri tomto pohybu za 7s?

Pokud se velikost okamzité rychlosti meni- pohyb...............oooiii i

Automobil serozizdi zklidu a za 5s vzroste jeho rychlost na 10%” . Jaky pohyb automobil

konal ?
Graf zavidogti rychlogti na case

Zab5svzrostlarychlost o............
Zalsvzrostlarychlosto ...............




T vyjadiuje ..................rychlosti za ......................

2 N
R YL E ZnxKka............jednotka.....................0
CH
Méni-li se velikost okamzité ..............., mahmotny bod .....................
Je-li .o................kongtantni (stédle ............ ) — pohyb ROVNOMERNE ZRY CHLENY —
nejjednodussi ........................... pohyb

Vypocet zrychleni rovnomérné zrychleného pohybu:

Jakou rychlost bude mit hmotny bod na konci 6. sekundy?

OkamZité rychlost rovnomérné zrychleného pohybu:

Hmotny bod se pohybuje se stalym zrychlenim 1,5 :”—2 Jakou rychlost bude mit na konci 3.
sekundy?

Automobil jel rychlosti 20 % a behem 5s zastavil. Jaké bylo
jeho zrychleni?

Dré&ha rovnomérné zrychleného pohybu:

Hmotny bod se pohybuje z klidu se stalym zrychlenim 0,5 :”—2 . Jakou dréhu urazi za 1 minutu?

Prikladem rovnomeérné zrychleného pohybu je volny pad

V 17. ol zkoumal volny p&d .........ccooeenerernnnen. azjistil, Ze......ooi



Volny pad konatéleso ...................ccceeeeeen ., (). jeho pocétecni rychlost je ..............
v blizkosti povrchu Zemg a ve vakuu

Zrychleni volného ............... Z&visi Nnazemepisne ...........ccoveeenne
0 napoluzems =9,83 0 normani=9,80665
0 narovniku zeme= 9,78 Juns=9,81
priblizné vypocty - g =10

cas

zmeéna rychlosti za 1s

délka trajektorie

pohyb, jehoz okamzita
rychlost se méni
pohyb, jehoz okamzita
rychlost je konstantni

dl s

Zrychleni volného padu —............coooeiii i e Z0YChlend

OkamZita rychlost volného padu:

Dréha volného padu:
éas 1s 2s 3s 4s 5s 6s 10s
rychlost
dréha

Jak dlouho bude padat kdmen z rozhledny vysoké 40m? Jakou rychlosti dopadne?
(Predpokiadame volny pad).

Jak hluboka je propast, pokud kamen do ni pusteny dopadne za 4,5s? Jakou rychlosti
dopadne?




Je-lit......... .. hmotného bodu piimka—pohyb .............................- nem&ni se

............. okam2|te
Je-lit........... hmotnehobodukrlvka pohyb .. ceerene - MENT SR
............. okam2|te e
Pohyb po kruznici —ptiklad ......................... pohybu
.. draha Znacka: Jednotka:....................
a 1 _——B
M .= dfedovy ... ktery odpoviddoblouku T/
(V] a , . . v - y / \\
(o I délce jakoje..................... kruznice f / \
c iy 1
///
zmeéna rychlosti za jedn i S
mnozina bodd, jimiz
téleso pii pohybu projde
studuje pficiny
pohybu
zabyva se popisem
pohybu
délka trajektorie
m
Dréha = délkaoblouku - Znaka:....... Jednotka: .............
Draha 2n.r n.r 05.m.r 15 @r 0,25 m.r
Uhlova draha
Velikost
oblouku v °
V ztah mezi drahou a Uhlovou drahou:
Uhlova rychlost- udava, jaky .............. urazi hm. bod za.............
znacka VZOrec: jednotka:
Hmotny bod ma uhlovou rychlot ............. , pokud za ...... urazi jeho pravodi¢ Q.............

w =konst Zastejné ¢asové intervaly urazi pravodic stejne uhly
.. POHYB PO KRUZNICI

Rychlost ( ) = e, <2\J
cka jednotka A /

znacka: VZOrec




SIMEN el FYCHIOSEE
Pohyb po kruznici jedgj ..........cooiiiiii

10—12
108
106
10° .
5
109 t@@
ﬁﬂﬂ
107 ‘ﬁ}ﬁ,qat
103 q«ia“ﬁ}
10'2 ..-ﬂ.?%
103 %&%&@f
e %%
Y f‘:"tsjolg*?
ey
fevl'le
pro_ rkec
eid
Déma.............e.eeeen.... L Hz, pokud za ... obehne bod kruznici prave ...
Déma............eeeevn. ... 20 Hz, pokud za ... obéhne bod kruznici préave ...
Déma............oeeeeven... 3Hz, pokud za ... obehne bod kruznici prave ...
Déma................... 2s, pokud bod ob¢hne ................... z& ..........
Déma........................80 s, pokud bod ob¢hne ................... Za...........
Perioda 1s 2s 3s
Frekvence 5Hz 10Hz | 50Hz
Plati:

Jak velkou Uhlovou dréhu opige privodi¢ bodu za 1periodu?
Uréete ahlovou rychlost:

Jak velkou drahu uraz bod za 1 periodu?

Ur¢ete obvodovou rychlost:

Vztah mez ihlovou a obvodovou rychlosti

Brusny kotou¢ o poloméru 15 cm se otaci sfrekvenci 20Hz.
Urcete periodu pohybu

Urcete Uhlovou rychlost kotouce

Urcete rychlost bod:i na obvodu kotouce



Koloto¢ kona 15 otacek za minutu.
Urcete jeho frekvenci,
Urcete Uhlovou rychlogt,

Urcete rychlost chlapce na sedacce, opisuje-li kruznici o polomeru 5 m.,

I:I I:I | | | délka trajektorie
pFiristek drahy za 1s

L]
Dl—" " | _”:I zména rychlosti za 1s
_l l:”_”_”_”_"_”_”—l mnoZina bodd, jimiZ bod pfi pohybu projde
| " | | |D|:“:”:| Pohyb pro ktery je v= konst.
j I:H_l ||:| pohyb, ktery se opakuje

— ||:| l:”:lj :I:l zrychleni rovhomérné zrychleného pohybu

| | l:":l l:’ Jednotka obloukové miry

studuje ..o pohybu.

. . . /o,
télesa na sebe pusobi dog L/ Vg,

. - o L i (-] : (=)
silové pusobeni téles S, ”OS%S Pt

, . e . %y
silové uéinky jsou ‘Of-fo,,o & @l‘?’é‘/&/
pohybovy uc¢inek znamena, % % ﬁaro, Sy

v . 1004 4’05.‘, y“f’(, L,

deformacni uc¢inek znamena, L Yo, 7 s % 0960 4-”0,9;

- U 94? e S Y A, S{o
silu mérime %, Oro,,. Yo, e‘o% Sgp "@@ b

ucinek sily zavisi de

s 9 @o§”84' ‘%72400
o " 3
sila je o, ey : @ Ve @

jednotkou sily %y, Yo, .
silu znazorriujeme % s, Se @
5‘64_00-
Skladani sil o,
puasobi-1i na hmotny bod ...... .. Vic
ktera .. - UCInky jako V%chny Slly pusonici .
Hmotny bod nel ze. :
a) sily pasobi VJednom bode jE]ICh cererenns PEIMKY jSOU . asmery
F1=35kN
: > >
F2=2kN

10



b) sily pasobi v jednom bodg, jejich ................... pfimKy jsOU .............. asmery...........

Lﬂlnl A B - BN
2 KN 1= 9,91

«- >

c)silymaji........................... vektorové ptimky — graficky doplnime na
PR~ |
vysledniceje ......oooviiiiiiiiic e Vo2 S

F2=2kN k 'L

/ S

v F2=2kN »

F2=2kN 7

‘l

Sklédat mizemei vice sil

Pisobi-li na hmotny bod sily, jejichz vydednice je nulovd, nastane............................ Sl.

11




e OO0
CIOCOCICIEE L pravideing apakage
silové pisobeni je vidy...l:":”:' D [ EE":I
|_| |:| ‘:’ I:”: jednotka sily
o I:":":”:]u_ orientovana usecka
% ddmemnsvemasy | T
DI:] _‘_"_,D jednotka ahlové miry
I aeine siy
|:| E DI:‘ hiavni veli¢ina dynamiky

cevn...... Je Obecnavlastnost vech téles,
=schopnost ......................... SV0ij pohybovy stav.

1.Newtondv zdkon (zakon ..........................):

Téleso setrvavaVv ........ooeeee oo NEDOV oo e e e, POKU NENT

NUCENO ....ooveeeeeeeeeeeenn.. ... tENtO SaV ZMENIL.

Je-li hmotny bod v klidu, pak nangj ......................cceeeieeent oo, NEDO NA
N&j PUusSobi SilY V ...

Je-li hmotny bod v rovnomérném piimoc¢arém pohybu, pak nangj

ceeeeeenen, NEDO NANE) pUSObi Sily V oo

Mé&li hmotny bod ..........................., musi nan& pusobit ......................., které

NESOUV ............
Pasobi-1i na hmotny bod sily, kterénejsouv ........................, udéli télesu ...............
ceereeen....poOhyboVvénO stavu je vzdy vyvolana ..........c.ooeiiiiiieinnen
Cim vétSi sila ptisobi na dané t&leso, tim ............coovveeeeiieieiiinnne,
Udélené zrychlenije.............cccoovevveevevee oo pUSObICH e,

Cim vétsi je hmotnost télesa, na které dana sila piisobi, tim

Udélené zrychleni zavisi nahmotnosti télesa .............coovvie i

12



2. Newtoniv zakon ( Zakon o sile): Pasobi-li na hmotny bod o hmotnosti ........ vydedna

sla......... , udéli mu ve sméru pasobici sily zrychleni ......... o velikosti
Vyjédieni sily:
DefiniceIN: 1N je....................,, ktera télesu o hmotnosti ........ udéli ...l il

Pasobi-li natéleso stala sila—je zrychleni ........................... - jde o pohyb

Automobil o hmotnosti 1t seroZzizdi zklidu a za 20 s dosdhne rychlosti 90% . Jak velka

vydednd sila na automobil pzisobi?

Na vSechna télesa v okoli Zemé pasobi ...........................slla

Pasobi&te .........ceeiveeenaSily jev

cereeen.. t8lesa ‘ ‘ lkg.m.s™2
Velikost .........occeevvvvine e sily je min

délka trajektorie

plsobi-li na téleso sila, méni se jeho....

l I ‘ ‘obecnévlastnosttéles

je-li vyslednice riznobéznych sil

Téleso na podlozce ‘ ‘

nulova, jsou sily v..........
Natéleso pasobi .................
pusobiste ...l
velikost Sily......coovoiiiii i,
SMEr SIlY. .o
Téleso pasobi napodloZku .....................slou ......... ST télesa

PusoObISte ..o
velikost sily......coovoiiiii i,

SMEr SIlY. e

PodlozZka pisobi natéleso silou ......... s
pasobiste ..........ooeiiinnnil.
velikost sily......coovoiiiii i,

SMEr SIlY. e

13



Sily ...... - P jsousily ........ceeeieiene.... pisobeni mezi ...l @

3. Newtoniv zakon =z8KON ..........cocveviiiiiiiiieinnnnen

Puasobi-li jednotélesona ..............c..co.oe, PASODT i ceve i, naprvni silou
..... Opaéného sméru.

druhé teleso druhésilou stejné velkou

Téleso zavéSené
Natéleso pasobi ................... sila
PasObiStEV ..o

velikost Sily......coovoiviii i,

SMEr SIlY. .o

Téleso pusobi nazavés.................. silou G
PUSObIStEV ..o
velikost Sily......cooeoiviiiiin,

SMEr SIlY .o
Z&vés pasobi natéleso ....................... R

PUSObISEV ..o,

velikost sily......cooeoiiiiiiin,

SMEr SIlY. e

JLILL7= 3 L3 T

Vozicek serozizdi se zrychlenim 0,3 ms~2 . Jak velka vysledna sila na néj pisobi, je-li
hmotnost vozicku 200 g?

Vlak o hmotnosti 500 t se roZzizdi z klidu pizsobenim stélé vysledné sily 100 kN. Jaké rychlosti
dosdhne za 1 min od uvedeni do pohybu? Jakou dréhu pritom urazi?

14



Okamzit& rychlost rovnomeérného pohybu po kruznici ma v kazdém okamziku smer

Dogtedivé zrychleni Zavisi Na..........coov i @

Dogttedivé sila udéluje hmotnému bodu
ceeeeennn. Zrychleni

Abyse hmotny bod pohyboval po Kruznici, musi na ngj
pusobit ................. Jkterd...........LSTRP

Automobil o hmotnosti 600 kg projizdi zatackou o polomeru 100 m se stélou rychlosti
72 km.h™ Jaké je jeho zrychleni? Jak velka sile na néj prisobi?

B&Znachiize jeumoznéna ...........ccooeeevniennne

1kg.m.s*

Trajektorii mQZe byt pfimka nebo .............

Orientovana usecka

Sila vzadjemného plsobeni téles

Sila, kterou pisobi téleso v klidu na vodarovnou podloiku nebo zavés

‘ ‘ ‘ ‘ Obecna vlasthost téles

E

v

U

silapasobi vzdy .......................pohybu mé ...

Jednotka frekvence

Jednotka Ghlové drahy

107°

ceeeeenn UGINKY

muv -
Sila je veli¢ina ..........

20



i‘r | '2}
W
|

Treci silazavisi navelikogti ...................... sily, kterou téleso pisobi na podlozku
Velikost ....oovvvveviiiiiiiiiiiee e ZAVISE NAVEIKOSE v

na podlozku.

Cimvatsije Fy —tim ....................jetfeci Sila ......oooiii i

[
3

2

Velikost treci sily zavisidale na ............coo oo

ploch

Soucinitel klidového tieni je zajinak stejnych podminek vzdy ....

tieni za pohybu.

UZitefnétieni - SNana ..o oo e e

Skodlivétieni- ......oocooveeeeiiiieiennn.. ... tieci silu

LoZiska prevadi treni smykové natireni .................

Zajinak stejnych podminek je odpor

eeee. teNd

[2JAUTOR NEUVEDEN.
office.microsoft.com[onling]. [cit.
2.1.2013]. Dostupny na WWW:

hhttp://officelmg.vo.msecnd.net/en-
us/i mages/M B900441322.jpg

cereeennSyENyCh

................ nez souginitel
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Newtonuv gravitaéni zakon

Dva ......ocovvvvevveeen SR NAVZEEM L

slami .....................sméru. Velikost .......................

1 M.m,
Fg_k'r—z’

kde mpamojSou .c.ooviviiiiiie e

rjevzd............co.......

covn....Stg NE velkymi gravitaénimi

.ee.....jedanavzorcem:

gravitacnt sty
opacného
hmotneg body
pritahut

k (kappa) — gravitasni konstanta. k = 6,67.10" Nm?kg™?

Jak velkou gravitacni silou se navzajem pritahuji hmotné body, jejichZz hmotnost je 1kg a

vzdalenost 1m?

Jak velkou silou se navzajem pritahuji Zeme a Mésic? Mz = 6.10% kg a My=7,4 .10%kg,

vzdalenost strediz 380 000 km.

Jak velkou silou se navzajem pritahuji Zemé a Sunce?( Ms = 2.10% kg, 1AU = 150.10° km)

Dva hmotné body se navzajem pritahuji Fg=12N. Jak se zmeni tato sila, pokud se jgjich

vzdalenost dvakrat zvetsi? (trikrét zvetsi)

22



Dva hmotné body se navzajem pritahuji Fg=16N. Jak se zmeni tato sila, pokud sejgjich
vzdalenost dvakrat zmensi? (trikrat zmensi)

Nakazdé téleso o hmotnosti m pasobi Zeme gravitacni silou Fg =

tato silaudélujetélesu ..................... ag= - gravitaéni zrychleni
Ag ZAVIST I MBL.. .. B
\: ZEME L .......oevevenn....... je— NavSechna télesa ptisobi
od................... Slla- jgjismeér je ..................... K ose ota&teni.
R, VysledniceFg ..........c.oco....Sily @aFg oo Sily je Fe
ceeneeenn Sila
Fc udélujetélesu ............ceevvvviiiiieiee i ien e een ... 0. — Prostor,
kolem Zeme, ve kterém se projevuji U¢inky tihové sily nazyvamet................ pole Zemé
Ve velkych vzdalenostech od Zemé ( pohyb druZic) se uplatiiuje jen ............ sila( ot&eni

Zemg jiz nehraje roli)

Gravita¢ni pole Slunce

Slunce avsechnatélesavjeho g..........coovevee v Peveeevneeee = St Seve,
hmotnost Slunceje............ kg - jeho gravitacni pole pisobi na vsechnatélesasilou: Fq =
Vzdalenosti télesve S............... Seoeveiennn meétime v HCAK TONDEJHCYKCIMONORTSA

vevenee. 1AU = gtfedni vzdélenost Zemé od S.............

1AU =150 000 000km =150 .c km=150.c m %)

oD G
Vzdalenost Marsu od Slunceje.......... AU, vzdéenost Jupiteru od Slunce je...... AU &V

Ay
Vzdalenost planetky Pluto od Slunceje ...... AU (rozmgr S............... soustavy)

23



M echanicka prace (W), energie (E)

Téleso m& energii, je-li schopno konat ........................
Téleso kond mechanickou préci pusobi-li .......... najiné téleso a premisti je po urcité .........
Velikost préce zavisi na:

Je-li smér sily aposunuti shodny ( sméry svirgji ihel a = 0°) vypoéteme mechanickou préci:

W =
Jednotka: 1J=............ = .........ociiiiiieeeeenn. (joule)

Mechanickou préci 1J vykoname, pokud pisobime stélou ...............nangjaké téleso a
posuneme jeo ....... ve simeru této sily.

Jak velkou préaci vykoname, pokud silou 80N posuneme teleso po draze 6m?

Jak velkou préci vykoname, pokud zvedame teleso o hmotnosti 12kg po draze 1,5m?

Na haku jerabu visi panel o hmotnosti 1,5t. Jak velkou silou pusobi jerdb na panel ?

Jakou préci jeréb vykon4?

Jak velkou préaci jerab vykond, zvedne-li panel do vysky 5m?

24



Pasobi-1i natéleso sila v jiném sméru nez je smeér posunuti télesa, vypocteme praci podle

vzorce: W = F.s.cosa

proa =0° jecosa =1 ...... W =F.scosa =

proa =90°jecosa =0...... T e e 2. JOOULT SMET SilY @ posunuti

k sobé kolmé, silapréci .............coceveneen.

Jakou mechanickou praci vykond sila nasi paze, pokud ndkupni tasku o hmotnosti 6kg
drZzime v klidu?

2vedame do vysky 1,6m?

Sila o velikosti 120N svird se smerem posunuti 45°. Urcete velikost mechanickeé prace, pokud

je délka drahy 6m.

Vykon(P)

vyjadiuje mnozstvi prace vykonané za 1s. P =
atmf Jednotka............... 1IW =

Stroj mavykon 1W, pokud za 1svykonapréci ............

Stroj mavykon 60kW, pokud za ... vykonapréci ...............

Cloveék mize krétkodobg pracovat svykonem 1kW = .............. w

vykon motoru nékladniho automobilu je 300kW = ........... MW= ... w
Motor elektrické lokomotivy mavykon 2MW = ....kW = .............. w

Jaky je vykon motoru jerabu, ktery za 1minutu zvedne ndklad o hmotnosti 480kg po dréze 20m?

Motor mé vykon 50kW, jak velkou praci vykond, pracuje-li stimto vykonem 2minuty?
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Dalsi jednotky préce:

lwattswkunda 1Ws= ........ stroj o vykonu ..... pracuje ....., wkond préaci .... cili ...
lwatthodina 1Wh =............stroj o vwykonu ....pracuje po dobu ...., vykoné préaci...... ali ...
1o, 1kWh = ............stroj o wkonu ...... pracuje po dobu............., vykon& praci

Elektromotor vykonal praci 3kwWh. Kolik je to joulzi? Jak dlouho pracoval, je-li jeho vykon
5kwW?

Mirek (m=60kg) vySplhal do vy3ky 4m za 5s. Jaky byl jeho vykon?

Uccccccc droje vyjadiuje, jaka pomérna cést energce dodacé stroji se vyuzije

k vykocani uZitecné prace. Aby strcj mohl préci konat, mucime mu dodavat energii.
Dodana energie je vzdy vétsi nez vykonana prace. Pomér mezi praci vykonanou za 1s
(vykon) ku energii prijacé za 1s (prikon) nazyvdme lccccccc

znackah - é&a

Vzorech =

udavasev ..............

Prikon stroje je 5kW, vykon 4kW. Jaka je Ucinnost stroje?

Sroj pracuje s vykonem 6kW, jeho Ucinnost je 58%. Urcete prikon stroje.

Jaky je wkon stroje, jehoz Gcinnost je 45% a prikon 3,8KW?
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orientovana usecka Dl:“:":l

Dl:“:":":l prace za1s
Jjednotka sily DD :“:I:“:'
LILIET s

tisicina kilogramu

LI
|=|| |_I |_I D‘:“:l vykon délen prikonem

jednotka prace

Mechanicka.................... je fyzikdIni veli¢ing, ktera souvisi skonanim ...............

Zvedneme-li téleso do uréité vysky, vykonali jsme préci W= ............ Tuto préci maze

téleso vykonat, pokud z té&o vy3ky spadne —zvednutim ziska potencialni tihovou

................. —tj schopnost konat ...................

Potenciélni tihovou (polohovou) ...............mavzhledem k povrchu Zem¢ kazdé téleso
.. dovy3ky h nad povrch Zemé. Ep=.................

Potenciélni ................ pruznosti méa napt. napjatatétiva luku, stlaéena pruzina...- maze

Kinetickou (pohybovou) ............ makazdétéleso, kterése ......................
Ek z&visi na

Jak velkou pohybovou energii m& automobil o hmotnosti 2t jedouci rychlosti 36% ?

Zavazi o hmotnosti 5kg zvedneme do vy3ky 0,5m nad desku stolu, kterd je 0,8m od podiahy.
Urcete polohovou energii zavaZi vzhledem k desce stolu a vzhledem k podlaze.

Kladivo bucharu o hmotnosti 200kg ma vzhledem k povrchu Zemé potenciélni tihovou energii
6kJ. V jaké vysce nad Zemi se nachaz?
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Clovek 0 hmotnosti 80kg be rychlosti 2m.s™. Jaka je jeho pohybova energie?

Urcete kinetickou energii stiely o hmotnosti 20g, pokud leti rychlosti 400m.s™.

Ké&men o hmotnosti 200g pada volnym padem po dobu 3s. Jaka je jeho kinetick& energie pri
dopadu?

Z jaké vy3ky kdmen padal ? Jakou mel prred padem potenciélni tihovou energii?

Volny péad — energeticka bilance:

6 [vms) [sm [ 50 [50) (e e
0 80

E=mah gE=0J
1 E=mah E>0
: |
3

4

Pfi volném pédu je kazdém okamziku ................. konstantni.

U mechan 1.ckych d&a probihajicichv 1.1 1 1 1 1 1 1 E soustavé télesje celkova
mechanicka energie stdla. Méni se navl. gem jen pdtencidd ni energie na

pAdhybodlou 1 1 aopak. ZAKON ZACHOVANI MECHANICKE ....oovvviieen...
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1131113133 314SOUSTAVA —nepusobi v ni odporové sily ( nic energii nedodava, ani

nespotiebovava)

Pri redlnych dgjich se ¢ést energie .....................T1 vjinéformy energie neZz mechanicka
energii ( napt zvyseni vnitini energie—zmena...................... téles)

Vzdy plati OBECNY ZAKON ( PICNIRP................ ) ZACHOVANI ENERGIE

celkova energie soustavy se neméni, pouze se méni na jiné formy.

Energie samane........... anine............

Doplnte tabulku:

Nazev veli¢iny Znacka | vzorec jednotka
Rychlost rovnomérného pohybu

a
Rychlost rovnomérné zrychleného pohybu
Draha rovnomérného pohybu
Draharovnomérne zrychleného pohybu

F=m.a

hybnost

W

1w

h

Ex

EIO

MECHANIKA TUHEHO TELESA

nelze-li zanedbat rozmeéry télesa, nemiZzeme jej nahradit hmotnym bodem — mluvimeot.1l.s.

téleso marozméry a 0o.j. m

sila, ktera pasobi naENLAER.............. t&leso, MAP....cccevvvveeeeeeeec@loi
acinky

Dokonale tuhé téleso je idealni téleso, jehoZ tvar ani objem se pasobenim libovolné velkych sil
n..m.n. Jen.d.f.rm.v.t.In.
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Sila, pasobici natuhé téleso mapouze ........................... GCinky.

Pohyb hmotného bodu mohl byt pouze po TP

NEDO PO ..o e pODYDL

Pohyb télesa rozliSime podle tvaru trajektorie vSech bodu télesa:

pen‘oda’
v

L]

zrychleni

I -2
| l 1kg.m.s
schopnost télesa

zachovdavat pohybovy stav |:| _, D‘:":ID:I
DDD DDD bod, ve kterém je Zemé
EEEE
i O
zmensuje |DDDDD D
...posuvny pohyb — vSechny body télesa se pohybuiji po
trajektoriich ........................ tvaru, mgji ...................... rychlost a urazi
.. drahu.

kon&li téleso pouze .................... pohyb, Ize jg nahradit h.................. b

bod, ve kterém je Zemé
nejblize ke Slunci

pohyb télesa v tihovém poli Zemé
_lI:l pii nenulové poéateéni rychlosti

DD D udava mnoZstvi prace vykonané za 1s
| sila, kterou piisobi téleso na vodorovnou
BH' podioZku nebo svisly zavés

E":I bod, ve kterém je
druzice nejdale od Zemé

_I DD‘:":" | bod, ve kterém je druZice
|:| nejblize k Zemi

Otécivy pohyb ............................ v8echny body opisuji .....................(nebo jgjich
Césti), jejichz stredy leZi ose ot&ceni. Polomery ................... jsou razné. VSechny body
télesa se pohybuji se stgjnou...................... rychlosti, aleraznou .....................
rychlogti, urazi ..................... vzdélenost (v zavidlogti na ................. od osy oté&teni).
Kon& i téleso ot&ivy pohyb, nelze je nahradit h.................... b......

Abychom uvedli téleso do oté&ivého pohybu, musime na n¢j pasobit
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Sila maze mit pohybovéo.............. é ucinky.Ot&ivy Ucinek sily popisujeme velic¢inou

- Y (%) .
m to
Ot&ivy Winek sily tedyi ...................slly zavisi na e m
1
2.
, y m' n e
Vypocet momentu sily : M= o a
Jednotka:
Vypoctete velikost momentu sily o velikosti 12N, pisobici 5dm od osy otéceni.
P F1=15N
Urcete ramena a smery
moment:i sil na obrazku:
M Q Q F2=12N
&m
; ; ; F4=12N
Kladny smér otaceni =
v - v - F3=12N
smér proti otaceni N
hodinovych rucicek
zaporny smér otaéeni = ve sméru otaéeni hodinovych rucicek
Vlyznacte ramena a smer momentu sil na obrézcich:
R
5
|
|
k
k
a) b)

,,,,,
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cereveeU€inek Sl , je-li sou¢et momenti................, které

natéleso pasobi, ...............

Vysledny moment je ...................—télesose .........coeeenee

Bl 4 BAOTUATLIO A

Skladani sl
opakovani:
svazek Sil - ..oooiiieee L pEIMKY

seprotingi v .....................bod¢

Sily, ptisobici natuhé téleso /
Voiiirioiiiieeeiiinn. ... bodech, N

veveeen . pEiMKyY jsOU
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P&ka=t.¢ .t.¢.v. k.l.m .s.

Druhy paky:
Péka............zvratnd— osa ot&teni je
Na............. ak
a2=1,8m PaKy
F2=2
Aa1‘=20cm '
F1=120N
v
Péka........... zvrand—osaot&eninenina.......... tyce
al = 1’5m az2=50cm
F1= 20N
F2=7?
v
Péka je v rovnovéaze, pokud se................ sil, které na paku ptisobi navzajem ................
tji. vysledny ................. je

Viypoctete rameno sily o velikosti 630N, kter& uvede dvojzvratnou paku do rovnovahy, pokud

na jejim druhém konci prisobi sila 490N s ramenem 1,2m.

I 4
T&Zie télesa TEZ

- pasobidté ............cceeeenn. L Sily NAtElesO

- lzejg urcit énldtnemirepxe..................... NAPE. covivieneeen. U hm S t
,dlouhych” télesnebo ................ utenkych desek RZLZN h

- lezivpraseCiku ...ooooee e OOEi

- jehopolohazavisina...................... l&ky v télese

- jevzdy bliz k té ¢éasti télesa, kteramavetsi ................... . .
J Y ¢ clesa, ¢ pd pfairn va

o rln S0

nim
za
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- mé&litélesoosu ..........

Téleso musi byt vZdy podloZeno tak, aby svisla

Je-li téleso zaveéseno, jetéziste vzdy ...............

e leZitEZiStE nani

prochézela podstavou télesa

. bodem zavéseni

Téleso je v rovnovézne poloze, jestlize je (1376452)

vektorovy soucet
rovny nule

viech sil, které
vSech momentii
techto sl

i vektorovy soucet
na né prisobi,

Nogk~wdhpE

MECHANIKA TEKUTIN

Tekutost = spoleCnavIastnOst ........covvvie v @i
Kapaliny Plyny
Maji .............. objem, ae........... tvar podle NEMBii ovvovee objem ani
Vodorovny volny povrch Vyplni vzdy cely .....................nadoby —
-h.a.i.a r.z.i.a.e
Velmi ............ sladitelnost - nestlacitelnost Snadno stlacitelné
Daji se pirelévat — te¢ou shora doli Daji se prelévat
|dedlni kapalina | dedlni plyn
dokonale tekuta dokonale tekuty
bez vnittniho tieni bez vnittniho tieni
dokonale nestlacitelna dokonale stlacitelny
Tlak ()
je dan podilem sily a plochy, nakterou pisobi  p=




Jednotka:

Definice

l...jecccovyvolany ..o pusobicina..........
2kPa = 3,2kPa =
0,6MPa= 0,08MPa=

Jak velky tlak vyvola sila 800N pusobici na plochu

5m’?

5dm?

Pascaliv zakon (82763541)

1. kapaliny stejny. 4. ve v3ech mistech
2. vrgjsi silou, 5. nédokg, je
3. kapaliny v uzaviené 6. volny povrch

Uziti: Hydraulické zarizeni (lis, brzdy, zvedék ....)

tlak vyvolany silou F;, pasobici na maly
pist o obsahu S;

p:
je .o Ve

kapalného telesa, tedy i u velkého pistu
kapalina ptisobi na velky pist silou

7. kterapusobi na
8. tlak vyvolany

Fz =

Rovnice pro hydraulické zatizeni:

Na maly pist hydraulického lisu o obsahu 50cn prisobi sila 600N. Jak velky tlak

v hydraulickém zarizeni vyvol &?
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Jak velkou silou je zvedan velky pist, je-li jeho plocha 50dnm??

Kolikrét tento lis zvetsuje silu?

Jak velkou silou méme prisobit na maly pist, abychom dosahli sily 3,2kN u velkého pistu?

Plochy pistsi hydraulického zarizeni jsou 25 cn? a 0,5n7. Kolikrét zvetsi tento lis silu, kterou

pusobime na maly pist?

cccRccccTcccc tlakovasila

Na kapalinu v ticovém poli Zem¢ ptasobi tihova sila, proto kapalina pasobi nasténc i cno
n&dcby tlakovou cilou. Taco silc pisobi € navSechny plochy v capaliné ponoiené a

je vzdy kolmc k dané ploge.

Velikost Fh zévisi na:

tato silavyvolav kapaline cccRccccTcccc tlak

Pn=

cccRccccTcccc paadox—ggné.............

|\

[

\\ /,
l

kapaliny ..........ccoooeiiiiiiinnnne

Jak velky tlak je v hloubce 5m pod hladinou vody?

l

TS (= 11 WY |
sEna......coeveeiiieieeeea - NA
vSechna tti dna ptisobi
i
prestoze v 1 je kapaliny
cereee.av3ije
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Jak velkou silou piisobi voda na plochu o obsahu 2,517, je-li ponorena v hloubce 3m pod
volnou hladinou?

Tlak vyvolany tihou vzduchu http://www.youtube.com/watch?v=i40Twk SSEXM

Vzdudny obal Zemé = . : e — )€ prltahovana DT 1 (o V)
Zeme — atmosferlcky vzduch puSObI na V%chny ceeeee. VIEM ponOrene

.. tlakovou .. atatosnavwolava

tlak

Velikost
atmosférického tlaku

Silnosténnou trubici

dlohou asi 1 m naplnil
az po okraj rtuti

trubici prevratil

zazatkoval a jeji konec (se zatkou)

ponofil do nadoby
se rtuti

zmetil poprvé Torricelli:

Vypocet hodnoty atmosférického
tlaku:

hladina rtuti klesla
a ustalila se kolem
75cm

nad
hladinou
rtuti v trubici
vzniklo vakuum

Naklongni trubice - ..o

Vztlakova sila v kapalinach - Archimédiav zakon:
Téleso.....ccvvnennn.. dokapalinyje..........c.oooeeini, vztlakovou silou, jgjiz

velikost serovna.............. kapaliny stejného..............., jakoje objem

ponorené ............. télesa.

tize

ponorené
objemu
nadlehcovano
casti
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http://www.youtube.com/watch?v=i4oTwkS3EXM

Na téleso ponorené do kapaliny piasobi svisle vzhiru vztlakova sila, jei
velikost je dana vztahem: F,,=V.r. g, kde

Jak velkou silou bude na totéZ teleso prisobit ethanol ?

Jak velkou silou bude na toté7 teleso prisobit rtus?

Je-li téleso zcela ponoiené v kapaling, pasobi na né soucasné dvé sily:

Fom S, SN

FVz- S SMEE

vyslednice .........coeeiieiinnnn.

t8lESD oo

jev nastane pokud:

vyslednice .........coeevieiinnnnn.

t8lESD oo

jev nastane pokud:




vyslednice ..........cooeeiene.
A
jev nastane pokud:
tElESO ..,
v
A
stoupé-li téleso k hlading, jednou ji dosahne a zatne se
A v, timse ..., Objem
! e CoSt tElesaatedyio....enees L STl DG
pokracuje, dokud se ...........................Sllanevyrovna
Seeiiiiiieieiineeenn.....SllOu — pak fikéme, Ze téleso
v

Pro plovouci téleso plati:

Jakou silou zvedneme ve vodé kdmen o objemu 6dm®, je-li jeho tiha na vzduchu 150N?

Zulové kostka o hmotnosti 2,5kg leZi na dné nadoby s vodou. Jak velké vztlakova sila na ni

prisobi? Jak velkou silou piisobi kostka na dno nadoby?
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Hustota lidského tela je p/i vydechnuti .................. , pri nadechnuti .
Urcete, jak velkou silou piisobi ¢lovek o hmotnosti 84kg na dno bazenu je-|l zcela ponOreny

1050 X9 1000 X9
m m

Urcete objem ponorené ¢asti korkového télesa, plovouciho na vode.

Urcete objem ledové kry, vycnivajici nad volny povrch vody (1 o, = 900k—g3 )
m

V&echnatélesa jsou !ponorenal do atmosférického vzduchu — musi na né pasobit
...Sila (&kcitatsorea ..........coeeveie i)
téleso bude ve vzduchu klesat, pokud ..............oooiiiiiii i,
téleso se bude ve vzduchu vznéSet (tj nebudeani ................a&ni ...,
POKUG. .. ...t e e e e
téleso bude ve vzduchu stoupat, pOKUd. ............ocoii i
Hustotavzduchuje.............................z&visina......................, tlaku, nadmotské
vysce.
pramérna hustota baldnu i s cestujicimi akoSemmusi byt ...,

proto musi mit balonvelky ...,

Kamen ma objem 6dm”® a na vzduchu je jeho tiha 150N. Jak& by byla jeho tiha ve
vakuu?Hustota vzduch je 1, 03 )
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Molekulova fyzika, termika, ter modynamika

T.pl.t. ()
MEFIME Ji vovvvevenineennn

ceeeeeen, VYUZIVA teplotnir . zt . 7n . & . latek = rozmery téles
z raznych latek se pii zahtivani ......................

Peoeirinennn....€la@ky - nejmenSi roztaznost

o JT é latky — velké roztaznost

Teplotni stupnice:

Celsiova
2 z&ladni teploty:
0°C =teplota......................ledu . 100°C = teplota....................... vody
Definice:
1°Cjejedna.............cceene.n. ... teplotniho rozdilu mezi teplotou .............. ledu a
........... vody.
Pocéecni teplotat; Konecnateplotat; Teplotni rozdil Dt = t,- t;
80°C 120°C
-4°C 65°C
-12°C -50°C
28°C -30°C
10°C 50°C
45°C 28°C
5°C -30°C
104°C 105°C
Termodynamické stupnice — K elvinova
1 z&kladni teplota:
teplotaohénzavonvor........................ Savu soustavy led - voda — para ( trojny bod vody)
=273,16 K
Plati: teplotni rozdil 1°C je stejny jako teplotni rozdil 1K
Vzroge-li teplotao 5°C, vzrosteo ...... K
Klesne-li teplotao ........ °C, klesne 0 30K
Dt =DT
T=0K - ....cocetii it e oee o MOZN& hodnota teploty
'3002;(3 o neexistuif ... hodnotyt.rm.d.n.m.ck . teploty
60°C=.......... K -10°C=......... K
- 1ok -100°C=.......... K K=o, °C
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pevnatélesa, u kterych previadd 1 rozmeér nad ostatnimi (t. ¢.,dr.t., k.l.jn.c.,
i) —dL LK. V. roztaznost

DDDDD plyny nemaji staly ...
DDDDDD vertikalni
O e 2
DDDEIIEI%%%% ltiglanr:nlirnl proudéni
D DI:“:":":“_‘ Ik:IIIZI :;zd;ény:::alz.emé
T i

s jetvoren . kovy s vyrazné rozdilnym

méd Uziti:

—‘-éelezo %
.

Objemova teplotni r oztaznost

uk.p.l.napl.n.,téZup.vn.ch téles, srozméry srovnatelnymi.

zména objemu je primo imérnateplotnimu ...................... At, pavodnimu
ceeeeee Vo ateplotnimu ... ObjJEMOVE LB

Teplotni roztaznogt kapainje..................... neZ roztaznost kova

Pri zvySovani teploty se......................objemt¢lesg ale ................... Zast&va stgjnd

—hustotalaky ............ccoooiiiii .

..vody - P| [s|clalL
Ew[T[o]N]
s . o [RIyfEHL] [s]T
NEVELSI ................... mavoda pri RIA| [EN]O]
p| [kl|a
teploté.......... T| [AlK
* [KIE[L[v] |N
Bl1 (M| [T]ATL]
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Pokud vodao teploté 0°C zvySuje svau .............. na4°C, jeji objem klesa, roste teprve az

pti zvySovani teploty nad .......

Casticova stavba latek
latky se skladaji z .. .. (atomt a molekul)
CARICESENE...cevieieeee e @ANB e
céstice na sebe navzgem pusobi ...

neustale pritazlivymi

castic neusporadané

molekula = spojeni dvou avice .................

pohybuji

silami

odpudivymi

molekula chemického prvku = SpOJeNT .......coeie i

molekula SlouCeNiNY = SPOJENT ... ...t e e e e e e

stejnych atomi atomi
dikazy pohybu éagtic:
EZUFID ...coeeeveeeeeeeen.. ... = (635241)
1. druhéléatky 3. pronikani
2. jednélatky 4. mezi cadtice
Brownuv pohyb: (7462513)
1. vody do 4. zZnv
2. zpusobeny 5. narazy molekul
3. pylovych zrnek 6. kapce vody,

Rychlost pohybu ¢astic zavisi vyrazné na............ccceeeveiennne,

.. hez ve studené

Skupenstvi latek

ruznych atomui

5. dadic

6. samovolné

7. pohyb pylovych

—teplé vode probiha difuze

Malé vzdélenosti ¢astic Vzdalenosti ¢astic jsou

Vzdalenost ¢adtic je vyrazné
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cieeienenene... NEZ jgiCh
rozmeéry

Céstice ...............kolem
rovnovazné polohy

Pritazlivé sily jsou ...........
nez u pevnych latek —

kapaliny lze ................. a

zéroven kapaliny tvori

Silové pisobeni se projevuje
POUZE PET ...,

dastic

Bez vnéjSiho pasobeni zistava
tvar

i objemtéles..............

Nemeéni svij ............ -

Plyny jsou snadno

Amorfni

Céstice
nejsou
pravidelné
usporédany

Céstice snadno meni polohu
— kapalné téleso meni
........... podle............

Pr: Pr:

Céstice se ale nemohou
pohybovat zcela libovolne —
v klidu mé kapalina vzdy
ceeeen..... povrch

Laky seskladajiz ..........coeeeneneens
CARICE SR v
Céstice nasebe ptisobi ...l
Souhrn Ek a Ep vech ¢astictélesa=.........ccoooviiiiiiiinnn.
2vySi-li seteplotatélesa — ............
Castic > zvySi e .o
dojde-li ke zvyZeni vnitini energie télesa, projevi seto ...................

ceeeeENEMQI

ceeee... ENEIGII

.....energietélesa

ceereeen. ... pOhybuji

veuen... Silami

cee.ooSerychlost pohybu ..o —>

cee..EnErgietélesa

Ex

Vnittni energii télesa lze zmenit:
kondnim .................. - brouSeni, pilovani, .....................oo e,
tepelnou .................. - dotyk stélesemo ............... teplote, ..... a
Tepelna.................. = dgj, pri kterém téleso s vySSi teplotou predéva cést své n

ceeee.en..ENErgie télesu s niZsi teplotou.
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Cést vnitini ..............., kterou s télesa pii tepelné ...

Jednotkou ...............Je....... (jednotka energie)

Téleso svySsi............. SVOU .. energii
e, SNiZUjESRTjENO L - téleso teplo

.d.v.d.v.

Téleso sniZsi ..................teplop.i.i.4—jeho

e ENEMQIESE Jeho o
Tepelnavymenakonéi ......................... teplot.
Vypocet tepla (Q) — pokud nedojde ke zméné skupenstvi
mnozstvi tepla, kterétéleso o.............. nebo
Peeiirineennn. ..., Z&VIS Nalétce, ze kterétéleso je —
mérna................... kapacitalatky (c)

(56172438)...... e eeeeeeeeee el

1. teplg které
2. 1lkgdané
3. sejehoteplota

latky, aby
udava

mnozstvi

ceene.... pFedaji, nazyvame

Latka c[J . kg—l .
voda
wzduch [D°C)
ethanaol
led
olej
absolutné suché dievo (0°C)

Zelezo
méd
zingek
hlinik
platina
olova
kyslik
cin
kfemik
zlato

stiihro

7. musime dodat
8. zvySlaolK

Aby 1kg vody zvysil svou teplotu o 1K musime mu dodét ...........
Aby 2 kg vody zvySily svou teplotu o 1K, musime mu dodat ..........
Aby 2 kg vody zvySily svou teplotu o 2K, musime mu dodat ............

V zorec:

Q:

cereeen.... tepla
e dEpla
e tepla

Kolik tepla je tieba dodat 6kg Zeleza, aby se jeho teplota zvySila z 20°C na 90°C?

Kolik tepla odevzda 6kg cinu, pokud jeho teplota klesne z 108°C na 30°C?
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vodama......................mérnou tepelnou...................

- uzivase jako chladi¢ odeberehodné .................... ajgji teplotase piiliS..................

- uzZiva se jako ohtivac: predahodné ......................ajgi teplotase priliS ...................

Tepelné izolovana soustava

télesos.............. teplotou predateplo télesus...............teplotou anedochézi k tepelné
ceeeeen... Mezi télesy a okolim

teplo ..o =tEPlO L cElKOVA VNN izolované soustavy je.........

6l vody o teploté 20°C smichame s 8l vody o teplote 60°C. Jaka bude vydedné teplota?

Pokud k 5l vody o teploté 90°C prilijeme 8 1 chladnéjsi vody, bude mit |&zes: teplotu 50°C.
Jakou teplotu m¢la prilita voda?

C tomu chy tepecndvyceéna mezi télesy byla cepelné izolovana pouzivame
cccORIcccR = nadoba s dvojitymi sténami

Druhy tepelné vymeény:

1. CCCCCCC: jednacast télesa se dotykatélesa s cyssi tcplotou, cagtice prijimaji
energii oC ¢adtic télcsa s vyssi teplotou a ziskacou energii predaj € sousednic ¢asticim,

ty zase sousednim ¢asticim, aZ se zvysi teplota celého télesa

tepelny ............. j€.coiiiinnn. ..., kKterd ma castice usporadany tak, ze
tepelndvyména............... probihd dobre, tj. rychle
tepelny ... j€ e, kterama Céstice usporédény tak,
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Ze.....o.....vymMena.................. probihavelmi .................. nebo

2. CcCccCcccccccC: probihav kacalinach a plynech. Latka s vySSi teplotou ma

mensi ................... apcoto sc cpavzhiru. Najeji misto se cogédva chladncjsi
kapalica nebo plyn, dochdzc k pohybu kapaliny (nebo plynu) vliveczmeény hustoty.
Kapaliny ohiivdme ....................aochlazujeme .......................

3. CcCccCcCccCcCcC: nevyzaduje mezi zdrojem teplaa cahiivanym télesem |ctkové

proscedi. prochézii .............. Kazdé télcso je v zavislosti ca své teplote zdrojem \\\/\' ,
ceeeeen... PONlcenemtohoto ................ se zvysi teplotatélesa, cnozstvi Fz g _;:
pohlcené energie zavisi na .............ccoceevevieee @i veneeeenen. .. tElesa tmavé adrsné ///’\l$
povrchy ...........ccccceellVICNEZ i @l (ty Vi O )
Zmeény skupenstvi
pevna latka kapalna latka

plynna latka

Tani
ZMENA ...vene e krystalické latky na.................
dodavame-li ...............I&ceteplo, jgi .................... rode aZ dosahne teploty...........
Pri této teploté sedalSi dodané ... ............. vyuZivapouzena...................... krystalické
miizky — teplota se po celou dobu tani .................
mnoZstvi tepla, které musime dodat 1kg krystalicke latky, zahiété nateplotu ............. , aby
sezmenilna.................... dginéteploty =mérné .......................teplo ...............
Latka Mérné skupenské teplo tani [J'ky] b VZ?'VI S Irlaeﬂak}.'l -
| latka | Teplotatani vetSnalatekpA
ed 334000 v stlaceni taje pii vySSi
Felezo| 289 000 zelezo | 1535°C teplote
inf Méd’ 1083°C
hlinik | 399 000 ¢ led naopak —
zlato |64 000 Hlinik | 658°C stlacenim
tut |11 800 Rtuf | -38,83°C dosahneme tant pri
nizsi teplote
etanal | 108 000
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1kg ledu o teplote ........... musime dodét ............... tepla, aby sezmenil na.......... o]

teploté 0°C. 3kg ledu (pii stgjnych podminkach) musime dodat .......................... tepla

1kg Zelezao teploté .................. musimedodat ..................... tepla, aby se
pritanise............. i hustota ladtky, hmotnost zagtava............. e LU LIS T
vétSinalaek svij .............. pritani ................. apti tuhnuti .................

voda se chova odlidn¢: pri tani svaj objem................apfi tuhnuti ............... - hustota
leduje................ neZ hustota vody.

Tuhnuti — probiha ,opacne” —................. latkateplo ................, jgi
teplota..............., @& klesnena...............eo oo e eee e (tuhnu = t anf) Pokud déle
odevzdava............,teplotase..................... asniZuje se Ep ¢astic — zatnou vytvéret

oo MbiZkUL = &K

Vyparovani avar = zména....................lakyna...................
Vyparovani probihana................. Var probihdv celém ................kapaliny
kapaliny za..................... teploty pouze pii teploté varu
rychlost zavisi na t, zavisi natlakunad ................ kapaliny
zvySeni tlaku — zvySenit, ( ............ hrnce)
snizeni ...... — sniZeni .......... (vyroba
[&iv, sirupt, marmeléd...)

opakem vyparovani je kapalnéni (ECAZNEDNOK.............c.cevveeenll)

pti norménim tlaku 101 325Pa

latka t, Latka Meérné skupenské teplo varu
hilinik 10 500 000 Jdk
voda | 100°C '”' J
Zelezo b 340 000 Jikg
ethanol | 78,3°C
voda 2257 000 Jikg
rtut 3%rC atanol 879 000 Jfkg
zelezo | 2750°C vodik 454 000 kg
hlinik | 2470°C Hut 301 000 Jikg
- Mame-li 1kg vody o teploté ................. , adodame mu 2 257 kJ tepla, zmeéni se na
........... oteploté ................



- Abychom 1kg hliniku o teploté ................... zménili naplyn o teploté ............,

musimemudodat ............................kJ tepla

Kolik tepla musime dodat 3 kg hliniku, aby se zmenil na kapalny hlinik o teplote tani?
Pocétecni teplota hliniku je 30°C.

Kolik tepla odevzda roztavené Zelezo o hmotnosti 50kg a teplote tani, ochladi-li se na 100°C?

5kg ledu o teplote -20°C mame zmenit na paru o teplote 10°C. Kolik tepla je t/eba dodat?

ELEKTRINA A MAGNETISMUS
Elektricky naboj (Q) jednotkalC—..................... [coviiiiini ]

rychiost svétia ve vakuu

" cast atomu
" elementarni ¢astice bez niboje
1 elementarni ¢astice
" | se zapomy mnabojem
elementarni éastice
" s kladnym nabojem

|| nejmensi stavebni ¢astice hmoty

" ¢ast atomu
1mC = 12mC= 58.10°C=
1uC = 1500mC = 1,3.10°C =
1nC = 6000 pC= 0,25.10° C=

MODEL ATOMU
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B e, néboj = 1,6.10 C -
néboj protonu,

- kazdy jiny ndboj je jeho ndsobkem
néboj elektronu = ...........

Kolik elementérnich nabojui je treba, aby
vznikl ndboj 1C?

http://i ont.webnode.cz/images'200000002-
a93d4aa372-public/mode _atomu.jpg

Atom je elektricky INLARTUEN........................

- pocet.................... Vjadie = pocet ........................ vobalu

Céstice v jadre - vazany velmi silnymi ...................... Silami — jen obtizné Ize uvolnit
Mezi elektrony ajadrem- ..................... sily — mnohem slabsi — zejména elektrony ze
vzdédenych vrstev obalu Izeuvolnit ..................

Uvolni-li se z obalu atomu 1 elektron nebo vice elektrona, vznikne ................. iont =
TNOITAK ... Ma e NEDO). (VjEDEEJE
Prijme-1i atom do obalu 1 elektron nebo vice elektroni, vznikne ................iont =
TNOINA....ci e, MAV e VICENEZ
Volné elektrony se mohou premistovat v télese, nebo mezi riznymi télesy
ELEKTROVANI TELES

tirenim:
polyetylénovy prouzek ziskatrenimrukou ....................... néboj — je elektrovéan ..... , ruka
.............. , konceprouzkuse.................. (mai ....................... naboj) rukaa

prouzek se.......ooveeveevee (MAT el NADO))
ebonit ziskatienim .................. naboj

sklo ziskatrenim ..................... n&boj

Z&kon zachovani elektrického ndboje(635241)

1.  neméni. 4. sevzgemnym 6. celkovy
2. soustavé téles elektrovanim elektricky
3. naboj 5. vizolované
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iy

Tt e R e | i L R L e R L

- TT ETTET T

dotykem

COULOMBUV ZAKON

Dvabodové .........................Q1, Q. se navzgem pritahuji nebo............... stgné
velkymi elektrickymi ...................opa&ného............... Velikost kazdé sily je
ceeeeeeSOUCINU NEDOJGL A .. drubé mocning ejich

wdorosic = ol L]
DZ

primo umerna smeru slami
odpuzuji nepiimo Umerna elektrické naboje
k — zavisi naprostiedi, vekterémse..................... nachazgji

pro vakuum i vzduch jek = 9.10° N.m*C™
Jak velkou silou se navzajem pritahuji dva ndboje o velikosti 5mC, jsou-li ve vzdalenosti

50cm?

Jak velkou silou na sebe ve vakuu prisobi elektrické ndboje 5 4C a 2 uC, jgichz vzdalenost je

3cm?

Jak se zmeni sila, kterou na sebe naboje z prredchozi Ulohy prisobi, pokud jejich vzdalenost

dvakrét ( trikrat) zvetSime?
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Jak se zmeni sila, kterou na sebe naboje z prredchozi Ulohy prisobi, pokud jejich vzdalenost
dvakrat ( trikrét) zmenSime?

Vlozime-li stejné ndboje napit do vody, bude elektricka sila 81 krat menSi. Tuto vlastnost

vyjadiuje ...

kladna elementdrni éastice

1,6.10” C

|

[[]

ceeeenen.. progiedi

EEEENE
Jl_"_ elementarni ¢astice bez naboje

atom, ktery pfijal 1 nebo vice
elektront do obalu

castice s nabojem -e

atom, ktery uvolnil 1 nebo vice

|

veli¢ina, jejiZ druha mocnina
se vyskytuje v Coulombové zakoné

elektromii z obalu

N
LI
|

]

[ 1]

|| |opaéné elektrické naboje se ...
| ..[1ze zelektrovat télesa

Je tvofen jadrem a obalem

e, =885.10 2C 2N "'m?

er -relativii oo

progtiedi vétSi nez permitivita vakua

Plexisklo
Polystyrén pénovy
Porcelan

Sira krystalicka
Sklo

Slida

Teflon

Vakuum

Voda

Vaduch

1,09
5:5- 6,5
3575~ 4,45
9,8-19

6,0-11,5

(=]

evee...ovVaKUAL.

ceeee...prosiedi — udava kolikrét je permitivita daného

2 naboje jsou v urcité vzdalenosti ve
vakuu a pritahuji se silou 10N.
Budou-li v plexiskle, bude sila
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ELEKTRICKE POLE

V okoli kazdého télesas...................... ndbojemje .............cccee e, kterése
projevuje .................... pasobenim natélesas ..............ceeieeeinnnnns
K popisu elektrického pole zavadime veli¢cinu ccccccccc eektrického pole.
Pasobi-lc v uréitém bod¢ elektrického pole vytvorecého nabojem Q na naboj g elektcicka
silaF, 1zc vypocitat, jak velkou silou by pasobilo dacé pole v daném misté na ckusebni
néboj o velckosci 1C. Tcto hodnotauréuje .......................... elektrického pole
v daném miste.
Vzorec: E = Jednotka:

ceereeen... jEVEktorovavelicing, kromeé velikosti mai ..................

Tenjedan.............. sily, kterou by pole pasobilo nak . a. n. jednotkovy nabo

Urcete intenzitu pole v misté, kde prisobi na naboj o velikosti 1,2mC sila 1,8N.

Jak velkou silou by prisobilo v daném bode toto pole, pokud by zde byl bodovy naboj 2C?

Intenzita pole vytvoireného bodovym nabojem

F=

se vzragtgjici vzdalenosti od bodového ndboje, ktery pole vytvari se velikost intenzity
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Jde 0 INLAIDAR .....ccooeveerre, Cili INLARTNEC............................ pOlE
Elektrické pole je tvoreno bodovym nabojem 3 C. Urcete velikost elektricke intenzity ve
vzdélenosti 30cm od daného bodového nédboje.

Jaka je velikost intenzity ve vzdalenosti 60cm a ve vzdalenosti 10 cm?

Elektrické pole zndzoriujeme pomoCi ..........c.vevuniieiinneeinnnnss

“ elektrické pole piisobi na télesa s nabojem elektrickou .......

]
I Dl " |DD veli¢ina, ktera je dana podilem sily a naboje

| kolem kazdého télesa s el. nabojem je elektrickeé ....

:" | | | jednotka elektrického naboje

I “ téleso z ¢irého materialu, ohraniéené
— ] alespoii jednou kulovou plochou
L

| || |D| " " " || | nese elementdrni naboj

elektrickd ........................... jemySlend.............. , jgjiZ tecna uréuje v kazdém misté

poles.¢.r i.t.n.i.y pole

R.................ipole

Pole dvou nesouhlasné nabitych bodovych néboja
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Pole mezi dvéma rozlehlymi nesouhlasné zelektrovanymi rovnobéznymi deskami

vektor Emavevsechmistech ......................SM&r i

- - ceeeeeeeeee e VElIKOSt = POIE . G
T
i E
H s O
o M N R E
E
o

o g N N D

SHOCAY ..o POIEJSOU
V homogennim elektrickém poli o intenzite 400 kN.C* je umisteén bodovy naboj 2 xC. Jak
velkou silou toto pole na naboj pisobi?( Méni se sila v zavidosti na vzdalenosti od kladné

desky?)

| | projevuje se silovym pusobenim

L]
D : DDDjed notka naboje
EEEEEEk

Q
%E %%I:":”:”:I pole bodového naboje
Slend Zéra, ktera znizorfiuj
Dl:”:,ll=|“_| E'Ic:ell'nl%!ni po%rosvzn;ﬂcsirge"iz? ;2?: o
| " " || ||_|| ||:”:|jevobalu atomu

Je-li v daném misté elektrického pole........................ E avloZime-li do tohoto mista

........... Q, bude nan¢j pole piisobit silouF=..................

Je-li ndboj volny bude se ptisobenim sily .........................- silapole................. pré&ci
(pisobi natéleso a................. j§ pOUrGité ... )
Konéli préci silael. pole- ...........................energienaboje se .....................
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Konéli praci vnejsi sila(tj. proti ............ pole) —energiendbojese ....................
Bodovy ndboj mav kazdém misté .................c... POl€ oot L ENENQ
Taje....cooceeeiiveiieieneee e velikosti naboje .

Ep=0.Q kde @ = ....ooooonnn el. pole v daném misté
tedy p =

cereeeee.jedénpodilem ... energie bodoOvENO
v ur¢itém misté elektrického ............ atohoto ................... Q

hladinu nulové Ep volime napovrchu ................ (+ mistasni vodivé ....................)
jednotka:

Elektrické pole mav daném misté ........................2V, pokud pfi ..........coeuenenenn.
néboje 1C z tohoto mista do mistasnulovym ......................vykongji sily pole .............
ekvipotencidlni plocha= hladina................... potencidlu

silocary jsouk .....................plocham ..................

Vypocet potencidlu homogennim elektrickém poli:

Homogenni el pole je mezi dvéma..............cc.cceiiviny viieiiiiie e eene.. .. deskami' s
<eeeree... NADOjEM. Jednu desku uzemnime—ma................... potencié

Fe, kterou piasobi polenanadboj Q jeve................ mistechpole..................

pti premisténi naboje z neuzemnéné desky na uzemnénou vykonasilapréci .................

odtud E= jednotkak .........
Rozdil potenciali mezi dvéma body elektrického pole = napéti

pro homogenni pole o intenzité E plati, Ze mezi dvéma ekvipotencidnimi plochami ve
vzdélenosti d je napéti U =

Intenzita homogenniho pole je 60V.m™. Jaké je napéti mezi ekvipotencidlami ve vzdalenosti

2cm?
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Jak velka sila prisobi na naboj 54C v tomto poli?

Jakou préci vykonaji sily pole pri premistéeni tohoto ndboje mezi danymi ekvi potenciélnimi
plochami

Pri premisteni naboje 5uC mezi dvema ekvipotencidlami vykoname préaci 0,2J. Jaké napéti je
mez nimi?

Pri premisteni naboje z mista o potencialu 10V do mista o potencialu 60V byla vykonana
prace 2.10™ J. Jakou velikost mé premistény n&boj

Napéti mezi dvema rovnobeznymi deskami je 600V, vzdalenost desek je 12cm. Urcete
intenzitu pole mezi deskami.

Kovovy vodi¢ v elektrickém poli
atomy Kovu ................. uvoliuji ................ zvalen¢nich vrstev
v krystalové miizce jsou vazény ..................... kovu akrystalem se voln¢ pohybuji
ceeereeen. - KOvy ObsahUji vEIKE MNOZSEVI ..o
+

ONONONO ONONONO!
ORONORC ONONONO)

vloZime-li kov do elektrického pole, probéhne ccccccccccccccc

ccccccc.

Volné c cektrony sc pohybuji ve sméru elec crické sily, ktec cu nané pucobi

elekcrické pole € nahromadi se na jedné scrané télesa. Tato ¢ast télesa vykazuje
ciiereenn.... Blektre ey neboj. Cést kovu, kde elektrony chybi vykazuje
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ceeeeen.... NEDOJ. Odstranime-lC pole, ca elektrony nepusobi Zac na elektricka sila,
proto se opét rozptyli po celém objemc kovu.
Pocud zastane kus kovu v elektrickém poli a oddélime-li jcdnotlivé ¢ésti s od sebe,
nemaji se elektrony kam vratit — kov jsme zelektrovali ............cocoovviiiiiii i,

Latky, které nemaji volné ¢astice s nabojem nazyvame
YTNALOZI ................... (DIELEKTRIKA) —

vloZime-li je do elektrického pole - elektrony se mohou OO0
pohybovat jen uvnitf ................ - aomy se O OO
ceeeenenn - VYtVERE) T elektrické dipoly-
tyse...cooiviie i VEGlese
1. Kapacita vodice (C) 5. schopnost
2. pri dané hodnote 6. urcity naboj
3. wjadruje 7. potencialu
4. vodice pojmout
Vzorec: C=
vyjadiuje jak velkym .................. sevodi¢ ,nabije* napotencid 1V
jednotka: 1F =
vodi¢ makapacitu 1F, pokud senabije .............c.c.. N8 e
uF= 1nF = 1pF =
3500 u F= 600nF = 9600 pF =
ceveen...vodiCe je charakteristikou vodice—p . r . m. tr . mvodice
zisina................a.................. vodiceana.................. , které vodi¢ obklopuje
t é r F
r aU m ZD ptd
r ch e.o
v e i s

pro dany vodi¢ v daném prostiedi je kapacita....................
osamoceny vodi¢ ma..................... malou
pomeérné velkou kapacitu ma soustava 2 vodivych desek navzgjem izolovanych — tato

soustava je schopna pojmout celkem velky ...................,aby senabilana............. v



I kladny iont
=[] | ‘
| -
| " " | | jednotka kapacny
DI AR
Eié’ﬁ.?é.&'é°&’§‘éf?£§"‘°‘ [ ID: BN
dielektrikum :I_ | :I:l
naboj aniontu |:” | [ |
| @
I V)
e
5::;@:.':,;:.::‘:::':.‘;0.,,DDDDEI (]
Deskovy ........................ = dvé desky o obsahu U¢inné plochy S, ve vzdalenosti d,
oddélené dielektrikemo ..................... g
Kapacita deskového kondenzétoru zavisi
na plode ptimo amerné — kolikrét je vétsi S, tolikrét je ................. C

na vzdalenosti desek nepiimo umerné - kolikrat je vétsi vzdaenogt, tolikrét je

na permitivité dielektrika mezi deskami primo umeérne — ¢im vyssi g, tim

C= —-—

Urcete kapacitu kondenzatoru tvoreného deskami o obsahu 12cn?, vzdalenymi1,5mm,

jsou-li oddéleny vzduchem

TytéZ desky jsou ve stejné vzdalenosti, dielektrikum ma e, = 12. Urcete jeho kapacitu.
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Spojovani kondenzator @

spojeni ,vedlesebe” —p.r.I. 1.1 spojeni ,,zasebou“ —s.r.o.é

Viypoctete vydednou kapacitu spojeni kondenzatori, jejichz kapacity jsou 20pF a 30pF,

je-li jgjich spojeni sériové je-li jgjich spojeni paralelni

Deskovy kondenzator o kapacite 200pF nabijeme na napéti 5kV. Jak velky ndboj je na
deskéach kondenzatoru?

Urcete kapacitu kondenzatoru, ktery se nabojem 3,6 «C nabije na napeti 1200V.

Elektrlcky proud j ako dej

= (35214)...
1. castlc 3 usmerneny 5. pohyb
2. volnych 4. snabojem
Podminky vedeni elektrického ............... latkou:
(BB27B14) ... e,
1. cadtic 4. snabojem 7. dostatek
2. obsahovat 5. musi
3. latka 6. volnych
(ACEBDF) .. ...t i e e e e e e
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< N
—_ -

A. vlatce C. jetreba E. wytvorit

B. a udrzovat D. elektrické F. pole

1. podminku spliuji elektricke ................... tj. laky, které maji \e\&o‘\\l
. v\a(\o“wae
, 5,
kovy —volné................. <~
elektrolyty —volné ................
ionizované plyny —volné ...................
1. podminku nespliuji elektricke ........................- tj. l&ky, které maji velmi .................
...nebo je nemaji vibec.

2.podminku splnime ptipojenim Iatky ke zdroji elektrického ..................... ( vytvéti rozdil

potencidlt mezi dvéma misty)

kladny pdl zdroje — misto SvySSim .........ccoevviennn

zéporny ......... zZdroje—mistoS....cevvviiiie e

Elektrlcky proudjako veli¢ina

" elektnckeho naboje Pkterypl’Ojde
Rzals A je urcen velikosti
E prurezem vodice
Vzorec: |=
jednotka:
Prochézi-li vodicem staly proud ....., pak zakazdou .......... projde prafezem vodice ... ......
(definice............)

Jak velky proud prochéz vodicem, pokud za 30minprojde priisezem vodice ndboj 900C?

Jak velky ndboj projde priiiezem vodice za 1 minutu, je-li proud 8mA?

Po dobu 10h odebirédme z akumulatoru proud 0,5A. Jak velky naboj jsme z akumulatoru
odebrali?

Jednotky ndboje

1C=1A.1s=1As..

lampérhodina 1Ah—

uziti — celkovy naboj, ktery muzeme Z|skat prl vybljenl akumulatoru (tzv.k.p.c.t.
akumulatoru)

Po pripojeni zdroje elektrického ............ kekovovému .............. —jsou volné

nuceny k pohybuve.................................. eektrického pole, které zdrgj .................
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Lusmernény pohyb® ..................0d polu zdrojeke ...........c.oeee.

polu zdroje

Dohoda o sméru proudu (tzv. technicky smér proudu) ............cooveiiiieiinieein el

pohyb elektrona technicky smér proudu

] .

2 _—

Jsou-li velikost i smér proudu tdlestejné=................................ €lektricky proud

Jednoduchy elektricky obvod

+| et T VPPN . —napt Voltav ¢lanek
——||: ................. a....... .. dlektrodav roztoku H,SO,
nebosuchyclanek
Yt dalSi znacky pro ..
Q

/ ® ...................... — priklad spotiebice, v ném se
K\ eeeeeeee.... ENEIgiEMENT V jiny druh L.

spinac
MeFici pristroje: +
k mefeni elektrického proudu slouzi . - zapojent I—"—
tak, aby jim prochézel prave ten proud ktery chceme Zmerlt zapOJenl do
Série se spotiebicem
k meéteni elektrického napéti slouZi ........................oceoeo.. — N@PELT Mezi dvéma misty — mezi
svorkami zdroje mezi svorkami spotiebice ...................o.ee.
+
| I
K '
/ /

0% &
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Odpor vodice

pohybvolnych ................... jevevodi¢i ,brzdén nérazy nakationy i elektrony — vodi¢
kladeproudu ...................... —tuto vlastnost popisuje velicina
civeisne. (R)—ECNATSIZER.............een......... JednOtka: ata oo o
1Q _ stiibro 00152
méd' 00189
odpor kovového vodice zavisi 2lato 00220
Z .y v PRI, s .y e hlinik 00267
- nadélce ... vodice primo umeérné —delSi vodic ma...................... odpor oo 055
-naobsahu ... kolméhotezu ................. ameérne — , tlusty” vodi¢ ma maly el 0,236
Zelezo 00995
odpor platina 0106
" namateridu - zavislost vyjadiujem.r.y elektrickyo.p.r (ativitsizer °7E"T_ ”D'sz
nikelin ;
......... ) p -vyjadiuje odpor vodice o délce 1m a obsahu kolmého fezu 1m? kanstantan 0,490
rtut’ 0252
kanthal 14

_ U]

R=

Jak velky odpor ma 50 m dlouhy médeny drét s obsahem kolmého rezu 3 mn??

Jak se zmeni odpor kovového dratu, zmenime-li jeho délku na dvojnasobek?( na tretinu?)

Jak se zmeni odpor kovového vodice, zmenSime-li jeho priiez na polovinu?

pohyb ¢astic se s rostouci teplotou kowu ........................, odpor kovu se
srostouci teplotou .............cceevvevenenn. . - roStel . N A N latka  a[10° K]
R = R) (1 + aDt) kanstantan|0,05

rtut’ 1

stiibro 41

méd 40
Odpor Zelezného dratu je pri teplote 0°C 10 Q. Jak se zmeni, zahrejeme-li Wik 40

vodi¢ na 100°C?

walfrarm 45

Zelezo 6.5

kFamik -7a
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Odpor konstantanového dratu je pri teplote 0°C 10 Q. Jak se zméni, zahrgjeme-li vodic na
100°C?

Elektricka vodivost (G) — prevrécena hodnota elektrického .............. G=
Jednotka:

Rezistor _:'_
soucéstka se ganovenym ...............

Ohmiv zakon pro kovovy vodié
Pripojime-li rezistor ke zdroji ............. , bude jim prochazet ...........................

Bude-li se hodnota napéti zdroje zvySovat, bude ......... ..o,

1. kovovém 4. ptimo amerny
2. jeho konci 5. Proud v ur¢itém
3. vodici je 6. napéti mezi

| =
podminka: odpor vodice je konstantni —teplotavodicese ....................
Rezistor 0 odporu 120 Q je pripojen ke zdroji napeti 6V. Jak velky proud rezstorem

prochézi? Jak se zmeni velikost proudu, pokud napeti zdroje trikrét zvetSime? (petkrat
zmensime)

Rezistorem o odporu 90 Q smi prochazet proud maximalne 0,5A. K jakému nejvySSimu
napéti |ze rezistor pripojit?

Graf zavislosti proudu na napéti pro kovovy

vodic: grafemije.......coooviiiiiiineennn

sklon primky zavisina...................




zhodnot U al lzeurdit .............. v daném okamziku

Pri napeti 200V prochéz rezistorem proud 4A. Urcete odpor rezistoru. Jaky proud by
rezistorem prochazel, pokud jg pripojime k 10vV?

Zarovkou, ktera je pripojena na napéti 4,5V, prochazi proud 20mA. Urcete odpor vidkna

zarovky.

Spojovani rezistor

................ SPOIeNi = v —
Proud jeve.................... mistech v obvodu .........
- veveeen... (nerozvétveny) obvod
Napéti zdrojese ..................... najednotlivé
U=
Celkovy odpor ................... Spojeni rezistora R =

Napéti na prvnim rezistoru
U 1
U,

Napéti serozdéli .....................

: Ul= Napéti na druhém rezistoru :

...... odporu rezistora — Narezistoru s vétsSim

OddEIT ..

u2=
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Urcete proud v obvodu a napéti na jednotlivych rezistorech, spojime-li sériové rezistory s odpory
50 Q a 80 Q a pripojime ke zdroji 3,9V.

Jaky je odpor sérioveho spojeni rezistorii o odporech 100 2, 150 2 a 200 27 Jak velky proud
obvodem prochazi, je-li napéti zdroje 9V. Urcete napéti na jednotlivych rezistorech.

.......................... Spoleni = e
napéti zdrojejemezi ................... —naobou rezistorech je &
TR 1= ¢ S (V.
Obvod jeroz......................y — proud, ktery prochazi

nerozvétvenou ¢asti obvodu | sevuzlu .......................
naly, ktery prochazi prvnim .......................

aly, prochézejici ........ccoovviiii.n,

Plati: | =

Vysledny odpor ................... spojeni rezistori R =
Pro hodnoty proudu plati:

1l
P

Proudserozdéliv .......ccoovvieiieieeee hodnot oo

- rezistorem s vétSim R bude prochézet ....................... proud.
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Urcete vydedny odpor paralelniho spojeni rezistorzz o odporech 80 2 a 120 Q.Jak velky
proud bude prochézet jednotlivymi ¢astmi obvodu, je-li napeti zdroje 60V?

R =300

Viypoctete viechny veliciny, které ze zadani vypocist 1ze.

U=20
Prace a vykon elektrického proudu
Proud v kovovém vodici jetvoren ........................pohybem.....................L -
k pohybu jsou nuceny ..................... silami pole—sily kongji ..................
Je-li mezi dvéma body napéti 1........ , vykonaji sily elektrického pole pri pienosu naboje
........ préci ........

Prochézi-li vodicem staly proud | po dobu t, je préce elektrickych sil W =
Z Ohmova zékona pro kovovy vodi¢ plati:

U=, pak W=
nebo

= . pAK W=
Jednotka préce:
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Prikon elektrického spotiebice ( tj. energie, kterou za 1s spotiebiéi .................., tj, kterou
spotiebic za .... odebere ze zdroje)
P=

Jednotka ptikonu:
Vykon spotiebice — uzitecnd. ... .......... , kterou spotrebic za ........ vykona (napt. mechanicka

préce - elektromotor, odevzdané ................... —tepelné el. spotiebice.)

Vedeni proudu v kapalinach

Aby latkou prochézel el. proud, musi :

destilovanavoda- ..........cooeiiiii i,

YTYLORTKELE ......................... = vOodné roztoky ..................slou¢enin obsahuji volné

Do kapaliny ponotime YDORTKELE .............c.ccoeeien. =
o kovove desky, které pripojimek .............. zdroje

ceeerennn. - tim v kapaling
VYEVOFIME. ..o,
“ADONA ....................= elektroda spojena s

vereee.....pOlem zdroje — piitahuje aniony
ADOTAK................ = elektroda spojenase ..................
polem zdroje — pritahuje...........

Elektricky proud v dl......................ch jetvoien

cevereeen... pohybem volnych ...............
Elektricky proudv dl........................chjespojen s

D¢j vedeni elektrického ............. elektrolytem spojeny
S tiiiieiiiiieieneeeenn.. . l@EK NA Elektrodéch
nazyvame............. .............pfi styku skatodou

Cu c

.............. elektrony a uvoliiuji se z roztoku v podobg elektricky
veveeeeeen...atomi. Obdobné ............. piedavaji anodé svij

............. néboj avznikaji neutrani............ Cus0y



aniony atomy proudu

prijimaji Kationy zaporny
vylucovanim neutranich elektrolyza
VyuZiti:

elektrolytické ¢igeéni kova

galvanické pokovovani

Vybojev plynech

plyny jsou tvoreny elektricky neutrdnimi.................., proto jsou za norméniho
cevereeeedobrymis.. oAby vplynu . elektricky proud, musi v ném byt

udrzovano ............. amusi obsahovat volné ¢astice......................

prochazel snabojem mol ekulami

izolanty elektrické pole tlaku a teploty

ECAZINOI ....................... plynu - d&] vyvolany vysokou teplotou, ptisobenim ultrafialového
nebo radioaktivniho zéreni - |ze vytvorit volné céstices..................

atomy uvoliuji .................. avznikgji znich ........................, pokud uvolnény ...............
ptijme jiny neutrdni ....................vznikne ...................

PFicinou vodivosti ionizovaného plynu jSOU .........ccoveveiiis @ eevieeini e,

Je-li ionizovany plynve.................... poli, jsOU ................ sndbojemur..................ny, jgjich

energiese .................... apti ndrazu do neutralnich .................... jei0 ..o —dalsi
Covivevrneeinieeee e SNADOjEM vZNIKET H0... e (MEZEFAN) L. — VOdiVOSE
plynuse .......cooeieiiieinnnen.

podle podminek, za nichZ plynem prochézi proud, rozlisujeme:

yntatsomasen .......................... Vyboj — ionizace je vyvolana vn&jSim pa......................m,

pokud tyto faktory odstranime vyboj .........................
yntatsomas...........................VYDO] -trvaipo ................. vngjSich faktora — je podminén

i0.eevvivevveeenn..... NGrazem.

Velmi vysokateplota —i....................... n&razem — plyn piechazi do stavu oznacovaného
AMZALP.....cooiii =4 L CEStEENE NeDO ZeElalio. L plyn (
napr. v j&dru Slunce a hvézd, tvori ionosféru - vrstva ve vysce 100-300km nad povrchem Zemg)

N PN, oTo

Nap&ti mezi mraky &i mrakem a zemi je fadové 10°V — ionizace nérazem

UZiti: svicka v motoru
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O...oovvvvvvenen .. VYO 1ze vytvoriit mezi dvéma......................elektrodami pfi

malém............. Pri dotyku elektrod se v misté dotyku elektrody ............. apo oddaeni (nekolik
mm) Sse mezi nimi vytvoti vyboj charakteristicky vysokou ............aintenzivnim............. Vyboj se
udrzi diky ..o ——
Uziti: ............ceeevvneeenn.n.. lampa— Fr. KEiZik, obloukové ............... uhlikowyri
svetlem
S . . Sy, “ oz - - . rozzhavi
Vyboj v trubicich pti snizeném tlaku — delSi dréha ¢éastic naionizaci . .
vysoke teplote
barva vyboje zavisi na chemickém sloZeni plynu napeti
z&ivky — vyboj v UV oblasti — sviti inénecsinimul ............................n&t&r, Usporné Zarovky

vybojky — pouli¢ni osvétleni
vedeni proudu ve vakuu — chybi ¢éstice, je treba je dodavat — emisi elektroni z rozZhavené katody —
rentgenka

Vedeni proudu v polovodiéich nttp://fyzmatik.pise.cz/76292-animovane-polovodice htm

Polovodice — latky, jejichZ odpor se srostouci teplotou .............oovevvienn... o F
pri vySSi teploté maji ............ odpor. tj. ..................... vodivost neZ pti nizké teploté LTS ;
(kovy maji pti vySSi teploté ................ odpor)
Odporp.l.v.d.c¢. Izeovlivnit vn&jSimi podminkami —....................a 1_; ;T
o P
Typickym predstavitelem polovodict je Si..........ccccoeeee. @GB i
Zanizkych teplot neobsahuji ................... ¢&tiC€S ..o vivivinenn
Atom Si ma4 valenéni ........................., JimiZ je vdzan na sousedni atomy
- " PFi zvySeni teploty nebo pii osvétleni se .................. uvoliuji z vazeb — neobsazena
eG)eeG)® vazba=................... kterAmiZebyt ....................... elektronem z jiné
° aa—g vazby D R
Q(?: ° ?/olnymi ¢asticemi s nabojem v polovodicich jsou ................. a..... v 1
- & Procestvorby volnych ............. ...oonenen..... = geNnerace nosicu néboje
skazdymvolnym .................. vzniknei volna.................. = vlastni vodivost polovodiée
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Primésova vodivost polovodiéi

e ® ®
HOLHIOLHIOL
® e e
= ® ®
o@ec@eo@®me
® e =
=] @ e .
O@Q c@c °®9r|mesz ........
. = ®  doupce
..—aoms........ valencnimi
.. —>pocet volnych ..............
jevzdy .......... Nez pocet .............. —
cevennn.vVOdivost —

polovodié typu N

Polovodicové soucastky
TERMISTOR
soucéstka, jejiz odpor zévisina...............

e e odporu —

T o - Qi

ceeee-en... VObvodu . UZiti : tepelnd cidla, teploméry

FOTOREZISTOR
soucéstka, jejiz odpor zavisina...............

HOLEIOL o@o
® e =)
= L+ e
o@ec@ecc@®me
= e ™
o @ =] (=]
prlmeS O@Q c@c Q@Q A
. = ®  sloupce
..—aoms........ valenénimi
.. —pocet volnych ..............
jevzdy .......... nNez pocet .............. —
verv...2voOdivost —
polovodié typu P
....... elektrického t
N\
W —PH eeieen...... Je OdpOr

e i VODVOAU

uziti: svételnacidla
POLOVODICOVA DIODA

soucéstka, kterd obsahuje jeden piechod PN — jeji odpor zévisinap . |.r.t. pfipojeného napéti

Uziti:ochrana pred prepdlovanim zdroje, usmériovace stiidavého proudu — méni

stiidavé napéti na pulsujici

:

L

4 -
iele;

propustny smér —diodama............. odpor
—technicky smér proudu

eeeree..SChematické znacce ..............

S R
. A| ‘K
L1
&
zavérny smér —diodama................. odpor

—technicky smeér proudu je opacny
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DalSi soucéstky :

LED DIODA - je-li v propustném sméru sviti

FOTODIODA —je-li osvétlena, stava se zdrojem ............... - fotovoltaické ¢lanky
TRANZISTOR - obsahuje 2 prechody PN — v zesilovacich

M agnetické pole

Magnetické pole je kolemtrvalych ......................, vodi¢i ..................... akolem Zem¢
Magnetické pole trvalych magneta

tycovy magnet — severni pal........ (.iievnen.n...barva) — netecné pdsmo — jizni pol..........
Souhlasné poly magnetti S8 ........c.ceevviveeinenennnnnn.
OpaCNEPOlY SB ...cveeie e e e e

indukéni cary —mySlené ............. , kterymi popisujeme silové pasobeni .....................pole.
Smérod.............. polu magnetuk ................ polu magnetu. V kazdém bodé¢ by osa
magnetky meélasmer ............... Koo, cére.

Déleni latek podle toho, jak se chovaji v magnetickém poli — permeabilita m=m,.m

Pro vakuum je m, =4p.10'N.A*?

M - .. PErmeabilita

L atky feromagnetické (Fe, Co, Ni, Fe;0s...) vnéjsi pole silng zesiluji, relativni permeabilita: >>1

100 — 100 000 ( napt. m, oceli = 8 000)

Vlozime-li je do magnetickeého pole probéhne jejich magnetizace — latky se stavaji ................
Doc¢asnymi — odstranéni mag. pole — latka presavamit.................. vlastnosti — latka
magneticky mékka
Trvalé — odstranéni mag. pole — létka.................... magnetem

L &tky diamagnetické ( Au, Cu, Hg...)latka vn¢jSi mg. pole zeslabuje

relativni permeabilita: mirné <1; (m medi 0,999990)

L atky paramagnetické Na, K, Al...)I&kavnéjSi mag. pole mirné zesiluje

relativni permeabilita: mirné >1; (m hliniku 1,000023)
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M agnetické pole vodi¢e s proudem
H.CH. Oerged —v okali ....................sproudemje................pole

Electric

I Indukéni ¢ary mag. pole...........vodic¢e jsou current
1
soustiedné ..................., kterélezi v roving I\
e e P k vodici. Jejich smér zavisi na sméru
-_‘\"?'S ‘H-_ ’-{‘/ ‘,- ----------
' Ampérovo pravidlo pravé ruky pro .......... vodi¢: Magnetic field
................. praveéruky ve.............proudu, ohnuté
., . , Amperovo pravidlo
Oersteddv pokus veeeene..Ukazuji smer indukénich pravé ruky pro
vodorovny vodic s
........... proudem
Magnetické ............ piimého ............... je pomérné slabé, projevi sepfi ........... hodnoté
proudu.
Magnetické pole civky:
pripomina mag. pole .......... magnetu, konce dutiny civky se chovaji jako................. magnetu
Poloha.............. z&visina............... elektrického ............
Ampérovo pravidlo praveé ruky pro civku: Pravou rukou uchopime.......... tak, aby pokrcené
ceeeenne.. Ukazovaly Smer ...l , palec ukazuje severni ............. civky.
proudu pal
civku prsty
V duting civky jsoU ................. CAY i, jZAE

magneticke pole.

Magnetické ¢ary jsou ..........
¢astic snabojem.

Ur¢i polohu pdli civky

Elektromagnet —civka +............

ceeeen. = tyC Z magneticky ............... Ocdli

cevne ... KFiVKY — magnetické pole je disedkem pohybu
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Elektromagnetické relé Zvonek:

Magneticka .............. , kterou ptasobi magnetické ......... navodi¢s..............
Vodi¢, kterym prochézi ...............c.ccooeee, WAVA ..o ... Pokud +
jg viozimedo ................. magnetického ......... vodi¢ se vychyli.
Smer sily zavisi na:
0 smeéru proudu ve vodici =
0 sméru indukenich ¢ar vnéjSiho pole ==

Velikost Fy, zavisi na:

0 Vvelikosti proudu (I )ve vodici lektricky proud
0 délce (I)VOd'ée, kteI’OU VOd'é severni pol magnetu
zasahuje do magnetického pole soutést elektromagnetu
o) (B) opatné pdly magnetru se ...

feromagneticky prvek

magnetického pole

jednotka elektrického naboje

Jednotkou .................. je

zjistil, Ze v okoli vodie s proudem je mag. pole

civka +
jadro

jizni pol magnetu

Magnetickaindukce je..................veli¢ina. ...............B jerovnobézny s ............

K.ooooe. ¢ére ama smer indukéni céry.
Vektor indukeni
tecnou vektorova
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K ur¢eni sméru magnetické sily - Flemingovo pravidlo levé ruky: prsty levé ruky ukazuji smér
| e ve vodi¢i, indukeni ¢ary vstupuji do ... ... , pak
e ukazuje smér Fp,

elikost F, =

je-li thel mezi vodi¢em a induk¢énimi ¢arami 90° je Fy=

je-1 thel mezi vodi¢em a indukénimi ¢arami 0° je F=

Definice: 1A jestdly................, ktery pti prachodu dvéma.................. nekonecné
ceereeenn... VOdiCi zanedbatelného ........... umisténymi ............. ve vzdalenosti

.............. vyvola mezi vodici silu o velikodti .................na1m délky vodice.

rovnobeznymi proud dlouhymi

priiezu 2.10°N ve vakuu

1mod sebe

Urcete smér Fn, :

< |lel: N .
® X X X . * )
- X x x s/ "
Elektromagneticka indukce
M. Faradaye zjistil, zZezména ............ccceoviiiiinniinnnne, VYVOIA ...
Elektromagneticka indukce je d¢j vyvolany nestacionarnim (tj. .....................) magnetickym
polem.
Méni-li sev okoli civky ....................pole—vcivcese................... elektrické ................
a uzavienym obvodem prochazi ......................proud.
SMEr .............ceeeeenn... proudu je takovy, Ze svymi magnetickymi .............. brani
zméné magnetického pole, kterajg .............oeennees (Lenziv zékon)
Velikost indukovaného napéti je zavisdna......................zm@ny ...................pole,

71



Rychla...............pole > V&SI ...,

e Zménapole —». L NEPEE

—ot&éenim zavitu v homogennim magnetickém poli — méni se pocet ................... ¢ar, které
prochézeji ............. k zavitu —»v zavituse .................... elektricky proud — zména
mechanickeé ...................N&........................ energii — vyroba stfidavého ..............

Vlastni indukce : sepnuti obvodu — Z&rovka ve vétvi srezistorem sviti ...............
— Zarovkave veétvi s................. serozsviti v...ooovnnee..
pri sepnuti sev civee ................ magnetické pole — v civce se
55 G ceereineeenene... Elektricky ............, ktery svymi magnetickymi

GCINKY ...ovvveeeeeozmEng, kterd ..

— indukované napéti ma............... polarizaci nez napéti zdroje — zpocatku jeU =0 V.

Prochézi-li civkou stdly proud, magnetické pole civky se..................., Z&dné napétise .........
PFi vypinani obvodu — proud v civce............... — mag. pole...................—> v civce se
ceeeeene.. proud, ktery oo zZméné — napétima...................... polarizaci

jev bude vyrazngjsi, bude-li

pocet ................ Civky vySSi, vioZzime-li do civky ............. — Vvlastnost civky

INDUK CNOST (L) - jednotka—HENRI 1H

vysokou ................... mgi civky s uzavienym jadrem

zakladni vlastnosti el . soucastek

odpor ....... , jednotka........ kapacita...., jednotka. .. indukénost ........ , jednotka .......

STRIDAVY PROUD
<o+ .v.... prochézi uzavienym obvodem, pokud je pripojen ke zdroji
. hapéti
vznik stiidavého napéti — elektromagneticka ............ - ..o,

ZAituv .............-meNise.......ooieeeen..L plOchou — vznika ..
alterndor = gener&tor ................c.ceeenn.... (v elektréarnach opacné — civka, v niz se indukuje
.......... jev........... a ot&i se mag. pole)
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Sridavé napéti md Um = 20V af = 30Hz Zapiste vztah pro okamztou hodnotu napeti. Nacrtnéte

jeho casovy diagram.

Popidte viastnosti stiidavého napeti, jehoz ¢asovy diagram je na obrazku:

A A A
] A I3 ;

\\ }:/ \\ / \'1 !f
VERVERY

Pripojime-li ke zdroji stridavého napéti obvod, ve kterém je pouze. .............. R, bude obvodem

S N

prochézet .......................proud, pro proud v kovovém vodi¢i plati ............... z&on

m_ 2
iaf
Prabéh proudu ................. prabéh napéti — neni fazoveé posunut — proud je s napétim ve ... ...
) NARSET MA ... e
: NAPSLT MA ...
: \ / \ A . - :
T T N . s /4 7+ N % . Wrcete rezistanci tohoto obvodu:
: ‘ elementarn( castice
M éf'mi gf'idaVého napéti a proudu - v obvodu 5 R jsou stFidavé u a i
a pro jednotka indukce
. ‘ ‘ i
""""""" hOanty zafizenl wyrabéjici stfidave napéti
nemgiti Okam2itOU, de...................... hodnotu v, Kery probing ve vodii v nestacionamim mag. p
—jetohodnota.............. proudu, ktery by mgl S
zakon o sméru indukovaného proudu
sené.............( -...........vykon), jako dany 81/

stginy stegjnosmer ného stridavy Ucinky
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U I
Plati: U, =—72, l, =2
ef \/E ef 2
Napeti, které merimev siti je ............. —jde O ..eeeeieieeenennn. hodnotu. Jaka je maximalni
hodnota napeti v siti?

Efektivni hodnota napéti, ke kterému je pripojen rezistor s odporem 62, je 18V. Urcete maximalni

hodnotu proudu, ktery obvodem prochazi.

Hodnota maximalniho napéti, ke kterému | ze pripojit dany spotiebic je 40V. MiZeme jg pripojit
ke zdrqji, je-li voltmetrem pro mereni stridavého napeti zmeéireno napéti 30V?

AC -
DC -
Transformator
dvé .................. NASpOlECNEM uzavieném ...................
vstupni (primarni civka) o N; zavitech je pripojenake.............. napéti (vstupni napéti) U,
civkou prochézi .................. proud v jgjimokoli se .................... magneticke ........
vystupni civka (................. ) 0 N» z&vitech senachézi v ................. magnetickém poli, proto
senani...................... elektrické ........ ... , které dleduje ................ primarniho .......... —
tj. jesti.........&
Plati: Yool transformacni pomér p=-—

1

Je-li N2 vétsi nez N1 —Uo.....Ustransformace napéti ......................

Je-li Ns........ nez N, —

Plati z&on ......... energie

pri transformaci napéti ,,nahoru” se proud transformuje .............. —kolikrét vzrosten............,
tolikrét ............. proud.
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Transformator meni sizové napeti 230V na napéti 2V(12V,30V) . Vstupni civka mé 690z Urcete

pocet zavitu v sekundarni civece. Jak se meni proud?

Navrhnéte transformator s pomerem 4.

Energeticka pirenosova soustava

eektrarny (6,3kV-16,5kV) - transformace........... na 100kV — pak transformace........
22kV pak opét transformace ........... na 230V
vykon je stgjny — pii vySSim ............... prochézi vodidi ................ proud, tim se

vyrazné sniZuji ztréty zpisobené zahtivanim vodici.

Trojfazova soustava stiidavého proudu:

Elektricka energie je prenaSenatrojfazovou soustavou — 3 faze a 1 nulovaci vodic¢
mezi fazi anulovacim U= 230V

mezi dvéma fazemi U= 400V

Opakovani pohybi pohyb
Déleni podle rovnomsray

V=

a=

s:

nerovnomerny
=

¥y=

rovnomérné zrychleny

obecny nerovnomérny
v=

a= a=
Déleni podle.................. s=
YKCIDOIREP .......................pohyb = pohyb, ktery sepravidelné¢ o .. .. . je
f};f ceeeieneiieeeneeenen. o pohyb — téleso se pohybuje v okoli ........................polohy,
a
m ¥
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Rovnovc cna poloha je takove poloha,v nc c jsou scly, kterc natcleso pcsobc, v rovnoveze,

MECHANICKY ROTALICSO ........c..ccoeeeeneeennn.. ... j€ ZAFiZENI, které volng kmit&
bez vn¢jSiho pasobeni
Trajektorii kmitajiciho télesaje ..........c.oceviieee e NEDO e
Specialni oscilatory:
ceeeren...0CiEOr jetéleso zavéSenéna....................... —jeho
P
u
7,5 kmitani zpisobujesila.............c.ccoooeen,
¥
ld et e e e J€ TElESO ZAVESENE NANItI- jeho kmitani zptisobuje
¥k
yao
S 1 -1
mkf Doba................... (ADOIREP) je doba, zakterou se d¢j znovu .....................
t Znxka: Jednotka:
- cecvvieeeeeiieeeeennn. (TECOTIMK) vyjadiuje pocet ............za jednotku ¢asu
RC’Z_ (-..)
£ v K Znacka Jednotka:

D¢j maf=1..., pokud za ... prob¢hne prave ... kmit.
D¢j maf =5..., pokud za ... probéhne prave ... kmita

Perioda 1 2 3 100 0,5 0,2

Frekvence 5 10 |50 |8 100

Dalsi jednotky:
1k....=
0,8k...=
IM...=
2,8M...=
1G....=

Pricinou zvuku je mechanické kmitani zdroje. NejniZsi frekvence, kterou nase ucho vnima je
16Hz a nejvysSi 16kHz. Urcete v obou pripadech periody kmitani zdroje.

- Lidské srdce vykond 75 tepii za minutu. Urcete jeho periodu a frekvenci.
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- Frekvence kmitani je 1000Hz Kolik kmit:i probéhne za 100ms?

- Ton komorni a vyda zdroj, pokud kmité s frekvenci 440Hz. Urcete periodu jeho kmitani.

- Za 24s vykonalo matematické kyvadlo 12 kmit: urcete jeho periodu.

Kinematika kmitavého pohybu

" e jeuréena..... e .. kmitgjiciho télesa od
ch y; PN o o1 013\ VARSYT: <o (S T — je funkci casu
I'y
Nejvétsi vychylka— ADUTILPMA YKYHCYV ....cvennnn,
Pohyb, jehoZ vychylka zavisi na case podle funkce .............. se nazyva jednoduchy nebo

D DDDD JEDNOTKA FREKVENCE

00000 vosakmmy
DDDDD:]DDD KMITOCET
GDGDDDDD [:] NEJVETSI HODNOTA VYCHYLKY
DDGDDDDD POCET KMITU ZA SEKUNDU
DDDDGDD JEDNOTKA PERIODY
BDDDDDD DDD PRAVIDELNE SE OPAKUJICI DE)
D[:][:] DDDDDD ZARIZENI, KTERE VOLNE KMITA

I‘:I DDD PERIODICKY SE OPAKUJICT CAST KMITAVEHO POHYBU

Popidte kmitavy pohyb, je-li y(t) dano

/\ /\ grafem
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.. télesase pri kmitani ......................
r P .
y | Vrovnovaznepolozeje.............cooevinnnn. 2 i
o
s 7z
t ch Vam...........éevychylky ... n yf
5 ) ch, r

Pri pohybu zrov...............polohy kK am...............88
Pti pohybuod am...................ydorov........................polohy se ...,

en .. mechanického oscilétoru:

e ©
ig Vychyleni zr.......coooiiiiiis Pevevineiinenn, Y =doe il

Vam..................e vychylky mao...............ryn¢............... Epang.............. Ek

Pfi prachodu rov....................ou polohou manej...............Epang..................EK

Skutecny (r.............. y) oscilaor: vliv UROPDO........................progtTedi —
méni na jiné formy —dochazik ..................... A

Y
; |'
Amplitudase ..........c.ccceeeeeenns o.s'\ '

P , i 'U'Irxk ‘v; Vf:%-/’ “ﬁné
TIUMENT UZILEENE .. e e e e e e e o |/ ] l,

Vlastni kmiténi oscilétoru je vlivem
...tlumené, aproto kmitani......... Abychom kmiténi oscil&toru udrzeli,
musime mu zvnéj3Ku..................... Netlumené .................... kmitani vznikne, kdyZ je
energie ...............vprab¢hu celé............ Tedy, pokud na oscilator pasobi
................. harmonicky ............sila. Jgjim pasobenim je v oscilétoru
...netlumené harmonické kmitani — nucené kmitani oscilatoru.
...mohou vzniknout i v soustavé, kterda nemé vlastnosti oscilatoru ( tj. samao
sobg.....................). Frekvence nuceného kmitani je dana........... , Se kterou se meni

vn¢jsi sila, kterd kmity vynucuje. Nucené kmitani je...................

periody zanika by nekmitala
promenna nepretrzite frekvenci
harmonické VYNUCOVano nucené kmity
Zirat energie dodavat energii netlumené
dodévana
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l:“—" |U| || " "—”:I téleso, které voiné kmita
:‘ [ ] | ” "—I Dl:":l kmitocet

| | jednotka kmitoctu

|:| | vlastnost pruziny

| rychlost je v amplitudé ...

maximaini vychyika " |

graf zavislosti y(t) pro harmonicky pohyb |:|

kmity vyvolané vnéjsi periodickou silou jsou...

|
samiavy pos ge.. ||| LI

i nastang, jesli fooLLL L nUCEnéDD kmiténi anjetsjako ... ...l
vlastniho kmitani osciléatoru.

| malou vnéjsi silou (sprévnéf...................) lze doséhnoutr......................iho zesileni
kmith

Vineni

=déj, pri kterém sek. . ... i 8iFi do okoli kmitajiciho o........ u

M echanické vinéni je dgj, pii némz sek.......... i z mechanického o.............. Siti | ..m
prostiedim.

Mechanické vinéni se Siti l........... ivsechs........... i pomoci vazebnych sil pisobicich mezi

Vi, ajednécagticezr...................e polohy zpusobena vn¢jsi s.....u se

pienese nacédtici s............. i, pak nadalSi atak v...............T ur¢itou rychlosti postupuje
od svého z........ eV fad¢ bodu, ( roving, v prostoru.)

Mechanickeé vinéni je naptiklad zv............é vinéni.

Soucasné se ha castice prendsi e.............e kmitavého pohybu.

(0 110 =Y o o= 11 o [P
Dochézi k prenosu e. . .. e - vingni EJUPUTSOP prostredim—P_. . ... .. E V...
Druhy:

VInéni énéiip ............... - ¢astice prostiedi k. . . . . ik....onasmgr Siteni viny

Vinéni énlédop ............... - C&dtice progiedi k. . . . . ives. .... u Siteni viny

v v civerenndélka=vz. L.l o4, do které vinéni dospéje za periodu, se
P kterou kmita zdroj. fz
o | e aj

= vzdalenost dvou nejblizSich bodu, které kmitaji se stejnou ...

Znacka: Jednotka: \ zor ec:
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Zvuk se ve vzduchu §i7 rychlosti 340 ms™. Urcete vinovou délku ténu o frekvenci 440Hz.
Ve vodé se rychlost zvuku 2vy&i na 1400 ms™, frekvence tonu se nezmeni. Jaka je vinova délka
tonu o frekvenci 440Hz

Lidské ucho vnimé zvuk o frekvencich od .....Hz do .......kHz Urcete vinove délky techto
zvukii ve vzduchu.

Rychlost &7eni zvuku ve skle je 5 200m.s™. Urcete vinovou délku zvukového vineni o frekvenci
1kHz

Mosaz se Siri zvukoveé vineni o frekvenci 2,5kHz, byla namérena jeho vinova délka 1,36m.

Urcete rychlost Sireni zvuku v mosaz.

Stojaté vinéni

JestliZze jeden konec pruzného vliékna........... harmonicky kmita, .............. vinéni ke
druhému konci, tamse. ............. a postupuje opacnym smerem, ke zdroji vinéni. Nastava
zajimavy avelmi dulezity ptipad, kdy ............. dvé stejna vingni — primé a odrazené, ktera

postupuji stejnou rychlosti opacnymi sméry, maji stejnou frekvenci i amplitudu. Vznikne

eeeeeennStojaté. Prabéh vinéni na vidkne vytvéei dojem ustédleného stavu, jako by vine
vl&kn¢ stéla a nepohybovala se. LS

et StOjAEENO VINENI je bod, ktery
kmita s maximalni amplitudou.

A8 ceeeeeeeeennn.......StOj@Eho vinéni je bod, ktery
l - zistavav klidu (tj. jeho amplitudaje ..........).
Vzdalenost dvou sousednich ........... je . Napolovi¢ni vzdadlenosti mezi dvéma..........
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Zésadni rozdily mezi vingnim p........... mas.......... m:

81

1. Pfi................ vInéni kmitaji vSechny body se stejnou amplitudou, ale raznou fazi. Faze
se Siti rychlosti v, ktera se také oznacuje jako fazova rychlost. Postupnym vinénim se pienasi

energie. (VInéni navodni hladiné po dopadu kamene, .

)

2P vinéni kmitaji vSechny body mezi dvéma uzly se stejnou fazi, ale raznou

s \r

amplitudou vychylky (zavislé na poloze bodu). Energie se nepiendsi, pouze se meéni

potenciani energie pruznosti v kinetickou a naopak.

Ze zdroje se do progtoru vIngni Siti ................. sméry,

“ “ maximaini vychylka

hmotny bod na zavésu

viastnost pruZiny

vinéni, pfi kterém se energie

prostorem nepienasi

prerioda
" graf zavislosti vichylky
J pruZinového oscilatoru na ¢ase
frekvence
opak uziu
NaukKao ......oooveeenenn...
ceeee... jemechanické .............. , které vyvolava sluchovy .................
Zdrojem ............... jekazdétéleso, které .................... sfrekvenciod ...... do....
i ,
d” @ e zZvuk —NOT......... - vznikne, je-li kmitéani zdroje .....................
h
Ub  Jeli kmitani zdroje h.......cvoveeeeiieei
vznikne YHCUDONDEJ ..........cccoovvvieiieeeeeen e 10N
. . i
zvuk —KULH........... - pokud jek......... zdroje dn
nepra............. , Nepe ue
e
Samohlasky - ..o Souhlasky - ..o

Vlastnosti tona:

ceeeaen.. tONU (iNtulosba) - jeuréena...................

a
§v
y k

ceeer... Kmiténi zdroje

=1
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neniZsi ton, ktery umoznuje lidsky sluch vnimat : 16Hz, ngvySsi: ............
invitaler .....................vy&ka—jeuréenapomeéremf...................... 2tOna Napi.
........... je vyjédiena pomeérem 2:1,

Z&kladnimténemv hudbe - 440Hz- ...,

aab z&ladniténv technice - 1kHz —in¢nerefer ...................tON

eie
upjpy

Alal

FVv

tonu charakterizuje zdroj zvuku — je dédna obsahem dalSich slozek o
vySSichf................... —=tOn vydavany danym néstrojem neni harmonicky = je
ST vysledek je typicky pro dany néstroj

veveen...2VUKU SOUVISE S VElikosti zmén ............. vzduchu, které jsou vyvolany

zvukovym ...,

- velkd hlasitost —pocit ................ v uchu — podkozeni sluchu,

- ngimensi hlasitost — ................. dyseni
velicina- ...................oooevve .. ZVUKU- jednotky: B ... ... uzivame dB- ....

Sireni zvuku
vk je......ocooeiieeee e VINGNE V pruZném . progtfedi
ve v&ech skupenstvich latek se Sifi jako p.......oevevveiieiii P VINA—

opakované zh............. azf................ cadic progtiedi. V pevnych latkach se maze Sitit i

jako pr...................vina

L s Prostredi Rychlost
VInapostupuje uréitour.........................., kterd zavisi na
P Vzduch m
druhul.................... progtiedi i najehot............ 331—
Vzduch m
V porovitém, nepruzném prostiedi dochézi k p.......... zvuku. 343—
Voda m
Ve...oooooveeinnen.. SENESIT - 1500—
L
3200
, ocel 5000
Jak dlouho bude trvat, nez zvuk ve vzduchu urazi 5 km? <
sklo 5200 m
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Jak daleko od nas uhodil blesk, pokud jsme dyseli hrom za 6s po spat/eni blesku?

Jak hluboké je more v miste, pokud vyslany akusticky signél dospel ke dnu za 0,6s?

Dospéje-li zvuk k prekézee, ................... se. Plati zakon ..............

Lidské ucho jeschopnorr...............t 2 po sobé nasledujici ........... , je-li mezi nimi alespon
0,1s Je-li prodleva mensi — vnimame slozeny zvuk —kuvzod...................

rozliSime-li zvuk vyslany od vraceného —anévzo...................

Jak daleko musi byt pirekézka, aby vznikla ozvena?

Sgnal vydany zlodi se ode dna odraz a vréti se zpét. Mezi vydanim
signélu a jeho zachycenim uplynulo 1,8 s. Jak hluboko pod hladinou se
signél odrazl?

dalSim....................., ktery ovliviyje Siteni ...................v progoru je ohyb. Vyskytuji-
li se v poslechovém prostoru objekty, jejichz rozméry jsou ....................sdékou zvukové
viny (..................), Zvukovavina se kolem nich............ Diky ohybu se zvuk dostane i za
piekézku

Kmit&li zdroj s frekvenci vySSi nez 20kHz vznika ........................
uziti : 1&karstvi, technika,

Kmitéli zdroj s frekvenci niZsi nez 16Hz vznika .. T
velryby, doni, hroSi, nosorozci, okapi a aligétori pouzivaji |nfrazvuk kdorozumlvanl
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e J€NAUKAO

........JeCcCccCcccccccGtccccccC CcCCCCC (doplitechybgici v

pismena z textu)

frekvence

vinéni, pfi kterém kmitaji ¢astice se
stejnou amplitudou a rlznou fazi

vinéni, pfi kterém kmitaji ¢astice se
stejnou fazi a riznou amplitudou

pohyb, pfi kterém se téleso pohybuje
v okoli rovnovéazné polohy

zvuk, ktery vznikne, neni-li kmitani
zdroje periodické

maximalni vychylka

- W
ﬂmm:

Svétccny zdroj —télcso, ve c cerém svétlo vzniké a ze ktecéhc se Siti do okoli

optické prostiredi — progtiedi, kteryc se svétlo Siii

prihledné — v ném nedochazi rozptylu svétlc (napr ciré sklo, ... ....oevinnnnll)

prasvitcé—svétlo jim prochézi, alc rozpcylujese (matné sklo, ..................

neprithledné — svétlo se v ném sciné pohlcuje nebo se na povrchu odrézi

barevné — propou&i svétla nécterych barev, ostatni pohlcuje

¢irc — propoudi scétcavsech barev

homogecni (stgf norodé) prostiedi — v celém objemu mé stejné optické viastnosti

| zotropni prostiedi — rychlost Siteni svCtla nezavisi na sméru Sireci ( opakem je

anizotropni prostiedc — nékteré krystaly kiemene)

Svétlo se ze zdroje Siti dle Huygensova prinCipuve ..........oevvveveevneensn.

Jsou-li rozméry zdroje ....................... vzhledem ke vzdalenosti, ze které zdroj pozorujeme
—b.d.v. zdroj -kulové......................—vevelkévzdalenosti - .......................
. P ceererene e - PEMKa .. ... ... ... nAaVINOplOchu — udava smér Siteni svétla

r

~ry s

s ‘*pe ves.e.n.r.d.mprostedi sesvétlo Sifip.i.o¢.¥.

Princip nezavislosti chodu paprakii:..........veveieiiiiie e

a postupuji nezavise
se havzajem jeden
Paprsky na druhém.

neovliviiuji

prostorem
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Rychlost svétla —
- hodnotazavisina..........ccoceveeeuiin...

- nejvétsijeve............ c=299 792 458 ms* =3.10°m.s?

- vodtanich progiedichje.................. Dlouhé viny (pomalé kmity)
- vevode 2,25.10° m.s?
- vesleod1,510°mstaz 2.10° ms?

Radiové viny

Mikrovinné zafeni

Nazor, Zesvétloje ............................. vInéni vyslovil

James Clark M axwell

TV

Frekvencetohoto vinéni vyvolavaz........... vjem—barva

svétla Paprsky X
frekvence se v riznych prostiedich neméni — meni se Gamma zareni
eeerererieeee . - MUSE SEMENIL ... Krdtké viny (rychlé kity)
viditelné frekvence jsou v rozsahu od 3,8 .10'* Hz do 7,7.10" Hz

VlInové délky svétlajsou v rozmezi od ................... do...............
f=3,810%Hz -1 = .o = SVEO oo

f=720"Hz - | = .= SVEHO

Viypoctete vinovou délku fialového svétla ve vode.

Urcete vinovou délku ¢erveného svétla ve vode.

Oko je nejcitlivéjs na Autozelenou barvu (f=5,5 .10' Hz). Urcete jeji vinovou délku ve

vzduchu a ve vodé.

Jak dlouho svetlu trva, nez dorazi ze Sunce na Zemi?(LAU= 150 000 000km)

Jak dlouho svetlu trva, nez dorazi z Mésice na Zemi (stiedni vzdélenost Mésice od Zené je
384 403 km.)
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Infracervené svétlo ’
Ultrafialove svétlo ‘

650-800 nm
590-640 nm
550-580 nm
490-530 nm
460-480 nm
440-450 nm
390-430 nm
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Jevy narozhrani dvou optickych prostiedi

zvuk je ... mechanickeé vinéni

hmotny bod na nehmotném zavésu

doba kmitu

nauka o zvuku

bod s nulovou vychylkou (stojaté vinéni)

1 . ienen. ... Nastane, pokud svétlo dopadne narozhrani dvou optickych

.......... avraci se do pavodniho prostiedi

znacka vinové délky

téleso, které volné kmita

maximalni vychylka

2 i Nastane, pokud svétlo prochazi z jednoho prostiedi do
druhého.

Zakon odrazu

paprsek Uhlu odrazu Vv roviné
velikosii Ghlu dopadu, odrazeny
Velikost ez
dopadu serovna k
Plochy, které dobie odrézeji svétlo= .............c.cceennees
X

Va
Lom svétla
prechézi-li svétlo z jednoho optického prostiedi do druhého,
dojdekezméné .................. svétla -
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rychlost se zmenSi rychlostse ...ooveeeennn.nn.
lom................ lom ..ol
K k
o
0
Index lomu ()
vyjadiuje, .................... Jerychlost svétlave ................. (c) vetsi nez rychlost svétla

Vioiieeeinnn......daném prostiedi(v)

Urcete index lomu vody, vite-li, Ze rychlost svétla ve vodé je 2,25.10°m.s™

Urcete index lomu skla, je-li rychlost svétla v tomto druhu skla 2. 10°m.s™

Pro v3echna prostedi krome ................ plati n> 1. k
Z&akon lomu: S| Nn b nl
(Snellav zékon) —
. 00
sna n,
Vd

porovnavani dvou optickych prostredi
progtiedi opticky #idSi—mé............. index lomu neZ prostiedi opticky ..............

Paprsek dopada na rovinné rozhrani vzduch — voda pod Uhlem 50°. Pod jakym Uhlem se
l[&me? Index lomu vody je 1,33.
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Paprsek dopadajici ze vzduchu na vodni hladinu se ¢astecné odrézi a ¢astecne lame pod
thlem 20°. Urcete Uhel odrazu.

Uplny odraz svétla— nastane pri lomu od kolmice, je-li thel dopadu vétsi nez mezni Ghel
paprsek do 2. progtiedi nepronikne a vraci se zpét

mezni Uhel je Uhel dopadu, pro ktery je thel lomu .........

Viypoctete hodnotu mezniho Uhlu pro prechod svétla z vody (n = 1,33 do vzduchu)

Urcete hodnotu mezniho Uhlu pro prechod ze skla 0 n=1,5 do vzduchu.

Jaky je index lomu skla, pro které byl nameéiren mezni thel 41°

Rozklad svétla ..........ccoveiiiii.

rychlost svétlaatedyi ............ lomu zévisi naf.............. svételného
vinéni N
fialovésvétloselame............... nez cervené s
é
‘Bf
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Jev, p¥i kterém se svétlo vraci
zpét do pilivodniho prostredi

n

zakon lomu

plocha tvofena body
kmitajicimi ve fazi

1l kdo vyslovil teorii, Ze svétlo je
" elektromagnetické vinéni

| svétio s nejdelsi vinovou délkou

plocha, ktera dobfe
odraZi svétlo

kolmice k vinoplose

uZiti — spektroskopie — zabyvase ............... .- chemické slozZeni zé&tici latky...

VInové vlastnosti svétla

interference svétla— nastédva pouze v pripadé skl&dani ...............coeeeien.
— bod, ktery pFi stojatém vinéni &/?tﬁ‘l n)(cr] vineni
- DDDDD kmita s maximalna vychylkou  — . VINEN

|:| ] jev, zptisobeny zménou rychlosti s konstantnim

—L_|_svétla na rozhrani dvou peostfed| f ézovym
" | rozpracoval teorii vinoploch rozdilem
|:" || || | oznacil svétio jako elektromagnetickeé vinéni

|—| | | kolmice k vinoplose

|:| | ||:”:| uréuje barvu svétla
D‘:I |:| funkce, ktera popisuje harmonicky pribéh
D perioda

index fomu
I:”:”:“:“:l déj, pFi kterém se kmitani SiFi
do okoli kmitajiciho oscilatoru
I:" " " " " " ||:| I:I mnoZina bodu ve fazi

. paprsky vznikaji pouze pti malych drahovych posunech
zpusobenych napr odrazem na horni a dolni vrstvé tenkeé olejové skvrny, mydlove bubling
Je-li drahovy rozdil roven celistvému poctu vinovych délek svétla -

I. ..m.. ceeeennn.. —Z€SileNi
Jell drahovy posun roven I|chemu p0ctu palvin — ..o M —
zeslabeni

g/:%/lg() J'z?:’,f‘zz',ﬁ;,.",:‘;’?"”m’ CI e
HEEEN

B

: [ ]

nastane, pokud jsou podet kmitii za 1s " || | |

prekazky plocha, ktera dobfe ||
srovnatel nés. odraZi svétio || L
délkou s/etla znacka vinové délky ||
- svétlo se pak nes pf 9 pojem lizce spojeny

proni kai se stojatym vinénim J |
do prostoru................. za chlost svétla ve vakuu
ry
pfekéikou " pojem tizce spojeny
se stojatym vinénim
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cCcZcccccc svétla

Svétlo jako clektromegnetccké vingni ma dvé slozky elektcickou a megnetickou. Obeé
sloZky jsou k sobé kolmé a ceZi ,, kmitgji“ v roviné kclmé na smer Sireni vingni — svétlo
covazujeme zap. ... €eektromagnetickév. . . .. i.

Pokud zgjistime, Ze elektrlcka slozka kmit4 stéle v jednom sméru a magneticka téz pouze

v jednom sméru, je svétlo linedrmé P.L.R.Z.V .N.

Svétlo z prirozeného zdroje tuto vlastnost nema—neniP. L. R.Z.V .N.

#I\))\ Pal el

MNepalarizované vindni

P.L.R.Z.V.Tswvétlolze
- odrazem : dopad&li svétlo pod Brewstrovym

. n, . .. o
thlem tgoag =—= je Uplné polarizovano

VIOVING ..oevvnnnn k roviné dopadu
- lomem

- pomoci polaroidi — materidly, které
propoudeéji svétlo polarizované
- dvojlomem : VétSna optickych materiala v

.............. stavu je opticky...
coZ znamend, Ze podminky pro Sireni s/etla
uvnitt téchto materiala (rychlost Sireni, stav f
polarizace) zavisi na . . ..vzhledem
ke krystalograflckym osam. V takovych materlalech
dochézi k tzv. dvojlomu, kdy .. e ...nepolarizovany svételny paprsek se &tépi
na.. e , které se obecne Sii . e ..sriznou fézovou rychlosti a

kazdy z n|ch je Imear né polarizovan. Row ny polarlzace techto paprsku jsou pritom ...........

1. Rédny paprsek sefidi Snellovym zakonem
2. Mimoréadny paprsek vybocuje stranou od pavodniho sméru, nefidi se Snellovym zakonem.

dva paprsky krystalickém dopadajici
smeru papr sku raznymi smery anizotropnich
kolmé
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Papr skova optika p A
Zobrazeni pomoci odrazu - .......................... R

Rovinna plocha, ktera dobre odrazi svétlo =rovinné ................

Obraz vytvoieny .. - .zrcadlem je:
neskute¢ny (nerealny, zdanllvy) = ,,zazrcadlem“ odraZené paprsky jSOU .......ceeveveevnnnnn.
. ..velky jako zobrazovany predmét
vzpﬁmeny (neni ...................... prevréceny)
.. prevréceny

Cést kulové plochy, kterd dobie odréZi sVetlo =...........ccovvviiviiieies ceeeeen,

- S %
f/ \
D
eT
U
\\ak \“'-'--._

Zrcadlo.. Zrcadlo ...
odrazl...... ) strana odrézi ............ strana..............
S..........zrcadla =.......... kuloveé plochy 0%k
V vrchol zrcadla m

I eeeeeennn...... kitivosti zrcadla
Fovoreeieeeieiieeee e [FVIEIFS = oL vzddlenost Plati: f =

Vyznaéné paprsky:
paprsek miti do ................... paprsek ..................... Soptickou 0sou
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ceeerenen..ozrcadlo vytvéri vzdy obraz:
coeeeeennnni(,zazrcadlem®) — odrazené paprsky jSOU ................
B
UZiti vypuklych zrcadel :

Vyzna¢né paprsky:
paprsek miti do ................... paprsek ..................... Soptickou 0sou

Predmét mezi
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Predmét mezi ............... -
Obrazje: ....................(odraZené

Paprsky jSOU .......euveeenn. ) —lzejg
promitnout na stinitko
: F v
— e — - —— e ———————— — — ——— ._._.._._._.__.7_.
Predmét mezi ............... a

Paprsky jSOU .......cuveeenn. ) —lzejg
ceeeeennn. NASiNItkO

Sestrojte obraz predmeétu ve vypuklém zrcadle ( r=5cm), je-li vySka predmetu 2cm a
vzdélenost predmétu od vrcholu zrcadla 3cm

Sestrojte obraz predmétu o vySce 1,5cm ve vypuklém zrcadle (r= 6¢cm), je-li ve vzdal enosti
1cm od vrcholu zrcadla. Popiste viastnosti obrazu.
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Duté zrcadlo ma polomer krivosti 6m, ve vzdalenosti 8cm od vrcholu je predmet o vySce 2cm.

Sestrojte jeho obraz a popiste j .

Jak se zmeni viastnosti obrazu, pokud tyZ predmét posuneme do vzdalenosti 4cm od vrcholu

zrcadla?
K OC
Zobrazeni pomoci 1omu - .............ccuvveennn. ¢ Y
ceeeeennn jSOU tElesa z Cirého materidlu ohranicena alespon jednou kulovou plochoul.
JSOU UPROSTRED NEJTLUSTSI .JSOU UPROSTRED NEJTENCI
RTZ o
L va
Pk
1 2 3 4 5 (i

obrazovéo.n.s. k.o je skutecné obrazovéo.n.s. k. 0 je neskutecné

17

\
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I\
F
i
V
Zobrazeni rozptylkou:
obraz je
ceveeeenenn... (PapPrsky jsou po
prachodu rozptylkou .......................)

Zobrazeni spojkou:
vlastnosti obrazu zavisi na

a)Predmgét je mezi
obraz je:

(paprsky jsou po

-1

prachodu spojkou
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b)Predmétje.............ccoeevevveObrazije oo (PAPISKY JSOU PO
Prachodu SPOJKOU .......ocviiiii) e e s @ e e

F1 F2

Lidské oko

...........0pticka soustava, ktera vytvari skutegny y ?/ '---a\\\
S *,
obraz predméti, na............. — LA

obrazje......coovviiii @i _
z o , \\ .'n'| ;.r"l
vzdélenost predmétu od okase ................, Obraz vsak musi g %

vznikat ve stejném misté -
musise.....................ohniskova........................ zobrazovaci soustavy oka -
ECADOMOKA .................. Oka

Oc¢ni vady: il
K rétkozrakost: vidi dobre blizké predmety, Zpatné ] I

ceeeeeeen... predméty, obraz vzdalenych predmeéti vznikéa

...... sitnici - kompenzacer................... EIY /

Dalekozrakost: vidi dobte......................predmgty, obraz /,ﬁ/ \

ceeeeen... predméta vznikd...............sitnici —

kompenzaces............cccceeuuiunnnnn, / _.
Vlastnosti ¢ocek v brylich vyjadiujeme optickou iTSONTUHOM ~ P
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COCKY.

.1 .

J :T o . - SPOKY € rozZptylky T C
jednotka: EIRTPOID .......cccovvviiiiiiiie e

¢ocka ma mohutnost 1D, je-li jgji ......ocveviviieiiiiii e e rovna lm

Urcete optickou mohutnost ¢ocky, j€jiz ohniskova vzdalenost je 1,6¢cm.
Ur cete ohniskovou vzdalenost ¢ocky, je-li

a) | =+6D

b) j =-1,5D

Trosecnik na pustém ostrove si zapalil ohesi pomoci cocek z bryli, jakou ocni vadou trpél ?

Optické pristroje zvétduji ............cccoeeceeeeeeeeeiieee ..., pod kterym pozorujeme
predmet
plocha, ktera dobfe odrazi svétlo | “ " " "_l
|:| Jjev, pomoci kterého zobrazuji éocky http://fyzika.smoula.net/
ﬁﬁﬁie'ffﬂ?eﬁﬁ N CI I ”:”:l data/images/zorny.jpg

D index lomu

| " " || " |U Jsou-li pro§lé paprsky sbihavé, vznika obraz...

totafnireflexe [ |[ ] D HEEERER

| | difrakce
— Jjev, ktery souvisi s tim, Ze hodnota
DD | I | | | n zavisi na frekvenci svétia

dopada-li svétio pod Brevsterovym | “ | DDDDDDD

tthiem, je odraZené svétio ...

ceeree... = Uhel, ktery svirgji o.r.
j . v. paprsky predmétu, prochazejici stiedem

CIMVEtSije ..o, tiM | €pe predmét vidime

predmét vSak nelze priblizit az k oku

konvencni zrakovavzdalenost 25cm, pii niz je oko .................. naméhano — rozlisime 2
body, jsou-li od sebe 0,08mm
Lupa-..........cceeeee.. COCkasf < K............. Zooiiiiiiii N

L pomaci |..... pozorujeme obraz

1 G— v
3 ¢
' | a=f N A4 tedy pod VEtSIm ..........cceeieieee,

- F - /_\ http://www.gymhol.cz/proj ekt/fyzika/07_soustavy/07_sou
i j stavy_soubory/image017.jpg
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Mikroskop —
spojka, nebo soustava cocek, kterd vytvéii s............... obraz uvnitt tubusu, ten I °
t s s - e r a’
K, pak prohlizime ................... J&KO ..o, m oy k
e
Dalekohled —
ZvetsUje z............. O............, pod kterym vidime b
vzd.....ooi predméty (r.vn.b.Zn. paprsky) A A f2
o 2 7 ’ . HH\-\-"‘-._H
Keplerav (hvézdaisky)- 2 spojky
t F; £F
o Al h 1 2 ﬁ_\
ik, e vytvaT s ObrEZ ¥ \%—/
j e
b vzdédleného predmétu uvniti t........... , ten pozorujeme /
L jako i, % -
VYSIedny OBraz & ..o e, objeltiv A htpsfyzikaj
I . i i okeulir ichl.com/data
er ; Ko dalekohled neni vhodny pro pozemskeé ptika/33_optir
e _pristroje_sc
m , k pozorovani, uzivaseproh.................... pozorovani bory/image0z
. - . png
Galileiv dalekohled —okulér jer .z .t.1.a -obrazjevz ..............
Newtonuv dalekohled— objektiv—d.t. .....................

Newtonuv dalekohled _
. http://optika.ku

ratkoo.net/dale
: kohled htrm

Dalekohled, jeho? objektiv je zrcadlo-..........c..ovvv.... i

Dalekohledy, jejichz objektiv je spojka—

Dalekohled, jehoz objektiv je spojka- ..........ccceevennee. b .
iy
r r r | I
k a '
k
e
te ffeo t r
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Fyzika elektronového obalu a atomového jadra

M odely atomu:

atom 10"°m

Thomsoniv model: pudinkovy -V .......................nmot¢& jsou rozmistény .................

Rutherfordiv model: rozptyl alfa c¢éstic pri prachodu zlatou folii

aOMma................... (10°m) toma...................n&boj, je v ném soustiedéna veskera
ceenee.... @OMU

kolem ... B e VDEM JSOU e

Atom jeelektricky ...................

Model atomu vodiku

Jadro: .................. ndboj: +e, hmotnost 1,673.10% kg

Obal:...................... nboj —e, hmotnost 9,109.10°*" kg

Fyzika obalu

zdrojem informaci o obalu je z&eni, které atom vyzaruje — spektréni analyza
Bohr — hlavni kvantové ¢islo — z&kladni stav n=1, vybuzené stavy n>1

Dodame-li atomu energii — vybuzeny (excitovany stav) — elektron se dostane na ,, vySSi

................. “ —pfi navratu nazékladni hladinu ......................energii —
Vodik - ¢arové spektrum — 4 série — existuji jen urcité energeticke stavy — energie.............. ma

jen nekteré hodnoty —je .............ooeeen.
zvySovani energie atomu — zvySovani energie elektronu — miZze opustit atom — ionizace
Orbitaly — oblast s nejvysSi pravdépodobnosti vyskytu elektronu

Fyzikajadra
NUKIEONY = ...

Z — protonoveé ¢islo , A — nukleonové ¢islo, pocet ................. T

Neutron néboj ............. , hmotnost 1,675.10% kg
sC 2V
| zotopy daného prvku = atomy daného prvku liSici se poétem ................... v jadie
H *H °H
Hmotnogt jadraneni .................. hmotnosti ¢astic v jédie, je niZSi o tzv. hmotnostni Ubytek —

souvisi svazebnou energii jadra — vySSi vazebna energie — vySSi stabilitajadra
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Radioaktivita
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H. Becquerel — soli uranu vysilgji .................. , které zpusobilo zéernéni fotografické desky

manzelé Curie — izolovali prvek, ktery vykazuje je&té intenzivnéjsi vyzarovani, nazvali jej rédium

Prirozenaradioaktivita= schopnost nékterych ................( radionuklidi) se samovolné menit a

piitom vydavat zéreni

cevereee.d @ =tvoreno heliony (2 .............. A2, ) ceeeiiieiinine.... N@DO]

........ hmotnost — jadro ztrati 2 ................. ZMENF SENAPIVEK ...ovvviviniiieiii i,
Ize odstinit (hlinikova folie 0,02mm)

cieereneenn.. p = dvadruhy
b” tvofeno elektrony , ................... n&boj, ...............hmotnost
elektronvznikne.................neutronuna................. - U
jadroztrati 1 ..................4@ZIK&1 ..........coceee. ZMmENi SENAJAAIOS Lo
b* tvoreno pozitrony, ...................n400J, ................. hmotnost
pozitron = anti¢astice k elektronu
odgtinéni hlinikovou folii 3mm

e Y e e e e e e ZAFEN- L VINOVA DEl KA —

Vysoka ............. , Samostatné neexistuje doprovazi ostatni zareni
Odstineni hlinik 1m
Aktivita zaFi¢e = pocet ¢astic, které se uvolni za jednotku ¢asu — jednotka
Bq (becquerel)
Polocas premény = ..............., zakterou dojde k jaderné premén¢
Voiiiiieiiieiee a0 Z POC@ecniho poctu jader.
uran 4,5.10° let  Ss§—L

.ev........radioaktivita — po ozareni vhodnym zéricem se jadro stéva
radioizotopem
UZiti radionuklidu:
Jaderna energie
mezi nukleony pusobi ................jadernésily ( kratky dosah) 8 :,
jaderna energie Ize uvolnit pii: @ ‘e
Slugovani lehkych jader @ - @ s
&tapeni tezkych jader — ® - .

® .
Obr. 50
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jadro uranu U zachyti neutron —vznikne ..................J&dro,tose..................... a
uvolni se.............. +2nebo3...............-tymohouvyvolat ........................... =
fetézova reakce

nefizena=jaderny ...................,

fizenav jadernych .................... —fidime mnoZstvi ......................atim pocet
Slune¢ni soustava je ......................hvézdy zndmé pod ndzvem Slunce.

Systém tvoii predevsim Slunce, .................., Strpadicich planet, ptes 150 .............. a
dalSi menSi télesa jako planetky, ................, meteoroidy.

Planety ve slune¢ni soustavé obihgji ..................kolem Slunce, které je ve jejich
spolecném................. Mésice obihgji .............. takeé po eliptickych drahach.

Slunedni soustava je soucésti Galaxie nepresné nazyvane...................

Zhruba 99,866 % celkové hmotnosti slune¢ni soustavy tvofi..................., které svou
gravitacni silou udrzuje soustavu pohromadg. Zbylych 0,133 % pripada na planety a jina
télesa

Sougtava se rozklada do vzdalenosti priblizné 2....................., pa&mo komet do
vzdalenosti priblizné ........................, planetarni soustava 50 AU.

Soustavavzniklaasi .......cccoeiiiiiiiin

Planety jsou v poradi od Slunce, ...................,, Venuse, Zemg, Mars, ................, Saturn,
Uran aNeptun.

Po svém objeveni byly mezi planety na ¢as zafazeny i Ceres a Pluto. Ty vak nejsou ve svych
z6nach dominantnimi objekty a tak jsou dnes oznacovany jako trpadli¢i planety.

Dulezitymi sloZzkami slunecni soustavy jsou také planetky tzv. hlavniho pasu na drahach

Uplny okraj nasi soustavy pak tvoii obrovskéa zasobarna kometarnich jader tzv. Oortiv oblak
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vvvvv

Slunce je vyrazné nejhmotnéjSim télesem celé soustavy. Tato .......... ..zaxi priblizné
4,5 miliardy let a predpoklada se, Ze bude zérit cca dalSich 7 miliard Iet

Slunce jetvoieno predevsim ....................(témet75%) a héliem (témét 25%), obsahuje i
stopovy obsah dalSich prvki: kyslik, Zelezo, dusik.

Jeho energie pochazi... : ..., pii kterych se slu¢uji jadravodiku za
vzniku helia.Po vycerpam vets ny VOdIkU se jadro gravitaci smr&ti az ,popela‘ predchézejici
reakce se stane ,, palivo” pro nasledujici, pricemz s prudkym vzrastem tlaku ateploty se
postupné budou ,, zapalovat” dalSi reakce doprovézené vznikem tézSich prvka — uhliku,
kysliku, neonu a hor¢iku. Samotné existence soustavy nicméné neni bezprostiedné vazéna na
tyto piremény atak bude velmi pravdépodobné existovat i po Gtlumu slunecnich
termonukleérnich reakci ajeho proméné v ....................... andsledné smr&téni se

Planety jsou télesa, ktera...................samaschopna.......................
MOhOU PoUZE OAIr&ZEL .......c.eve e
hvézdou.

Planety mizeme rozdélit na:

A) Planety .....................(Merkur, Venuse, Zem¢, Mars)

B) Planety .........................(Jupiter, Saturn, Uran, Neptun,)

.ani teplo. Planety
.dodané jim Sluncem nebo jinou

Vnittni planety jsou tvoreny predevsim................................. Jgich dréhy jsou

v blizkosti Slunce. Nejvétsi z nich je Zemg.

VrejSi planety jsou tv0reny piedevsim.
Nemaji..

e alejsouvelrﬁi hmotne majltedyvellkyobjem Jsou
mnohem dale od Slunce nez antrnl planety.

Rozhrani mezi vnitinimi a vnejSimi planetami je vyplnéno pasem...
stejné jako planety a ostatni télesa Slunecni soustavy obihaji kolem Slunce

., které

V&echny planety Slunecni soustavy obihaji okolo Slunce ve stejném sméru a z vyjimkou
Uranu se ot&teji kolem své osy primym smérem, to znamené od zgpadu k vychodu. Uran se
okolo své osy ot&i opanym smérem.

Téleso Hmotnost | Pramer Objem Doba Doba Teplotana | Pocet Str.vzd.od S
rotace obéhu povrchu meésict

v nasobcich v nasobcich

m Zemeé V Zeme
Slunce | 3350002 1391960km | 1,3x10° 25d 5500°C
Merkur | 0,055 4864km 0,056 58,65d 87,97d | -185a7+430 | 0 57,9.10%m
Venuse | 0,82 12103km 0,056 243,16d | 224,7d | 464°C 0 108, 10%m
Zemg 1 12756km 1 23,93h 365,25d | 15°C 1 149.10%m
Mars 0,11 6768km 0,15 24,62h 1,88r -40°C 2 227,9.10%m
Jupiter | 318 142948km | 1323 9,92h 11,86r | -120°C 16* 778 10%m
Saturn 95,18 120536km | 744 10,67h 29,46r | -180°C 18* 1429 10%m
Uran 14,5 51118km 67 17,23h 84,01r | -210°C 20* 2869 10%m
Neptun | 17.14 49528km 57 16,12h 164,79r | -220°C 8* 4496,6 10°%m
Pluto** | 0,0022 2274km 0,0056 6,38d 248,54r | -233°C 3* 5914 10%m
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Kterd z planet ma nejvétsi hmotnost? Které planety nemaji mesic? Ktera planeta mé nejdelSi
rok planety? Ktera planeta ma nejdelSi den planety? Ktera z vnitinich planet mé nejvétsi
objem?

8 planet - planetarni systém -, bilého trpadika"
meésicu planet - po eiptickych drahach - pevny povrch

z termonukleérnich reakci - Merkur - nejsou

komety - vydavat svetlo - vnitrni

ohnisku - Jupiter - vngsi

kolem planet - mez Marsem a Jupiterem. - déleod Sunce
Mlécna draha - hvezda - zeZedlemého jadra, pladté a
pred 5 miliardami let - vodikem kamenné kiiry
samo Sunce - svetlo ateplo - asteroidi a planetek
svetelnych let - rudého obra

1 000 astronomickych - plyny a to hlavné vodikem,

jednotek methanem a dusikem

Prvni Kepleriv zakon

Planety ........................kolem Slunce po............... mélo odlisnych od kruznic,
Vv jgjichZz spolecném .............. je Slunce
elipséch ohnisku obihaji
Druhy Kepleriav zakon 41325:

1. opsané 3. pravodicem 4. Obsahy ploch

2. zajednotku ¢asu planety 5. jsou konstantni
pti pohybu se méni ............... pravodice — musi se ménit i velikost .................... planety
je-li planeta nejblize ke Slunci (v UILEHIREP.............................) mapravodi¢
.......................................... ,rychlost jetedy .............cvneee.
jelliplaneta.........................od Slunce (V UILEFA......................) mapravodi¢

. arychlost natéto céstidréhy je ...........cccoveiennnnn,

Rychlost planety naobéZznédrézese ............... -pohybpeni...................c.cee el j€

Tieti Keplerav zakon: (porovnani 2 planet)

le r13 T-obézna.................. planety

2~ .3
Tz P
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r — délka hlavni poloosy planety

Urcete vzdalenost Jupitera od Sunce, je-li jeho obézné doba 12 pozemskych let.

Keplerovy zékony ...................pro popis pohybu téles .............coooiiiiiiiiiinnnns
poli télesa, jehoz hmotnost ..................ccoeeeeeeenN€Z
hmotnost ........................télesa. Tedy i propohyb .....................

................. kolem Zemg.
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